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APRESENTACAO

O |Instituto de Ciéncia e Tecnologia
COMIGO - |ITC, consolida-se como parte
integrante  da  Cooperativa  Agroindustrial

dos Produtores Rurais do Sudoeste Goiano
- COMIGO, e através do qual a cooperativa
realiza suas pesquisas nas areas de agricultura
e pecuaria. Possui como missao a geracao e
difusao de tecnologias aos seus cooperados
e a sociedade. Criado em 2000, o Centro
Tecnologico COMIGO, agora ITC, possui uma
area de 146 hectares, localizada em local
estratégico da regido Centro-Oeste do pais, em
Rio Verde - GO. A area fisica para a realizacao
das pesquisas esta em constante expansdao
para atender o novo formato de Instituto, bem
como tem expandido também seu quadro de
técnicos e colaboradores. O Instituto de Ciéncia
e Tecnologia COMIGO, almeja ser referéncia em
pesquisas agropecuarias aplicadas na regiao,
no estado e no pais, atuando de maneira isenta,
transparente e imparcial na geracao e difusdo
dos resultados de pesquisas. Essas informacdes
serao divulgadas através dos Workshops de
Agricultura e Pecuaria, que em 2021 completam
sua 20 e 119 edicao respectivamente. Na edicdo
de 2020 houve a necessidade de realizacdo do
evento na forma virtual dada as circunstancias
da pandemia do COVID-19. No presente ano,
nosso tao esperado evento ainda ocorrera no

mesmo formato pelo mesmo motivo, embora

a pandemia ja apresente sinais positivos de
estabilidade. O formato virtual (on line), embora
“frio e distante”, possui

pareca vantagens

como poder assistir em qualguer lugar, no
melhor horario e ainda rever, se necessario. Tal
formato porém, ndo limitara a participacdao de
cooperados, produtores e técnicos envolvidos
com o setor agropecuario da regido Centro-
QOeste do pais, especialmente das areas de
atuacdo da COMIGO. Atualmente, o Instituto de
Ciéncia e Tecnologia COMIGO atua em diferentes
temas, como: Manejo e Controle de Doencas,
Manejo de Pragas e Plantas Daninhas, Solos
e Nutricdo de Plantas, Fitotecnia, Producao
Animal, Agricultura de Precisao, Forragicultura
e Pastagem. O Instituto de Ciéncia e Tecnologia
COMIGO - ITC conta ainda com pesquisadores,
veterinarios, agrbnomos, técnicos e equipe de
suporte de campo, que aliados a equipamentos,
investimento financeiro adequado e respeito
aos ideais do cooperativismo, pretende refinar
sua missao e desenvolver tecnologias para
promover qualidade de vida e longevidade do

agronegocio.




EDITORIAL

Ubirajara Oliveira Bilego

A pecuaria de corte continua passando por
diversas transformacdes positivas nos ultimos anos.
O uso de tecnologias na nutricdo, no manejo, na
gestao e a popularizacao das carnes premium tem
tornado a carne num produto cada vez mais valioso.
Entretanto a valorizacao da arroba tem exigido um
nivel de profissionalismo cada vez maior por parte
dos produtores.

O ano que se finda foi realmente dificil!
Ainda em meio a pandemia, o 2021 comeg¢ou com
0 abreviamento das chuvas, houve eventos de
geada na regiao Centro-Oeste em julho e, nesse
momento (novembro) ainda ndo ha regularidade
na apresentacao das chuvas. Os custos dispararam,
a opcao do confinamento teve de ser reavaliada, a
arroba despencou em outubro, pegando muita gente
desprevenida e agora, parece dar sinais de alivio aos
pecuaristas. A principal licao desse ano € a constante
necessidade de planejamento e gestao das fazendas.
A atividade agricola depende guase que totalmente
do clima e do mercado, fatores totalmente fora
do controle do infatigavel produtor. Sendo assim,
pesquisar, analisar e consultar os especialistas sdo
atitudes sempre prudentes e necessarias para a
permanéncia do produtor na atividade.

Nesta edicdo do ja consagrado Anuario de
Pesquisas Pecuaria do ITC - COMIGO, o produtor
informacdes quanto aos

encontrara relevantes

aspectos produtivos das principais forrageiras
utilizadas atualmente e de bovinos de corte nas fases
de recria e terminagao. Esses trabalhos constituem
um conjunto de informacdes aplicadas, obtidas a

partir de experimentos minuciosamente desenhados

() comico

para responder guestionamentos dos produtores na
area de producao animal.

Aspectos como estratégias de implantacao
de pastagens, desempenho de novas cultivares de
forrageiras, pastagens intensificadas, sistema de
Integracdo Lavoura-Pecuaria, estratégias nutricionais
para bovinos nas aguas e no confinamento estdo
agui descritas de forma objetiva e clara, para que
0 produtor possa ter mais confianca e assertividade

nas tomadas de decisao.

Boa leitura!
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TABELA E GRI'\FI(;O DE
REGIME PLUVIOMETRICO

JAN

FEV

MAR

ouT

NOV

DEZ

TOTAL

2009

156.00

160.00

290.00

204.00

268.50

37.00

1372.00

2010

211.50

358.50

171.00

128.50

170.00

194.00

1362.50

2011

232.50

201.00

389.50

232.00

76.00

165.00

1426.50

2012

273.00

285.00

124.50

113.00

335.00

127.00

1581.50

2013

475.00

270.00

552.00

100.50

268.50

177.00

2037.00

2014

41.50

137.50

239.50

79.50

518.00

399.00

1697.03

2015

67.00

173.00

251.50

33.50

220.00

181.00

1174.50

2016

335.00

224.50

337.50

147.50

135.00

208.00

1544.00

2017

305.00

302.50

170.00

107.50

157.50

250.00

1360.00

2018

232.50

150.00

190.50

167.50

236.00

145.00

1313.00

2019

91.00

256.00

426.00

148.00

192.00

324.00

1626.00

2020

243.00

417.00

178.50

98.00

165.50

114.00

1304.00

2021

152.00

190.50

78.00

395.00

242.50

231.50

1378.50

TOTAL

2663.00

2935.00

3320.50

1559.50

2742.00

2321.00

17798.03

Médias

221.92

244.58

276.71

129.96

228.50

193.42

1483.17

Fonte: Setor de Pecuaria do CTC

Grafico das precipitacoes pluviométricas no Setor de Pecudria de 2009 a 2021

600,00

500,00

400,00

Fonte: Setor de Pecudria do CTC
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Precipitagdo no ITC - Pecuaria 2009-2021
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UTILIZACAO DE CAPINS TROPICAIS
PARA PRODUCAO DE SILAGEM

Thiago Carvalho da Silva®, Anibal Coutinho do Rego,
Hemython Luis Bandeira do Nascimento?

lnstituto da Saude e Producdo Animal, Universidade
Federal Rural da Amazénia, Belém/PA; E-mail: thiago.
silva@ufra.edu.br; anibalcr@gmail.com
?Instituto de Ciéncia e Tecnologia COMIGO, Rio Verde/GO;
E-mail: hemythonluis@comigo.com.br

1. INTRODUCAO

Aintensificacao da produgao de ruminantes no Brasil
consiste em aumentar a produtividade animal dos sistemas
de produgao, aumentando a eficiéncia do sistema. Nesse
contexto, o uso de tecnologias de forma integrada possibilita
0 aumento do ganho de peso ou da producao de leite sem
a necessidade de aumento na drea, possibilitando retorno
econdmico e a geracao de servicos ecossistémicos. Tal
contexto faz parte de uma realidade crescente nos sistemas
de produgao animal do Brasil, representada pela diminui¢cao
na drea de pastagens e aumento da produtividade, evitando

a abertura de novas éreas.

A busca pela produtividade, aliada as adversidades
climaticas e as variacdes nos precos dos insumos, trazem a
tona um dos principais gargalos dos sistemas de produgao
de ruminantes: o fornecimento de alimento em quantidade e
qualidade adequadas as exigéncias dos animais, durante todo
o0 seu ciclo produtivo. A produgao de silagem, comumente
mencionada para suprir alimento aos rebanhos durante o
periodo seco, assume uma importancia maior visando a
otimizacao do sistema, independentemente da época de

utilizacao no sistema de produgao. Sendo assim, a producao

de silagem faz parte de um leque de tecnologias disponiveis
ao produtor para que a oferta de forragem seja mantida
durante o ano. Dentre as culturas utilizadas para a produgao
de silagem, destacamos o milho, sorgo, milheto, cana-de-
acucar, capins tropicais, algumas espécies de leguminosas,

dentre outras.

Diante de tantas opgoes, a escolha da forrageira a ser
ensilada deve levar em consideragao fatores como os custos
de producao, a adaptacao da espécie a regiao de cultivo,
a disponibilidade de maquinario e o objetivo do sistema,
considerando o nivel de tecnologia utilizado. Com base nesses
aspectos, os capins tropicais, por apresentarem distribuicao
e adaptacdo em todas as regides do pais, apresentam grande
potencial para serem utilizados para a produgao de silagem.

A utilizacao de capins tropicais para produgao
de silagem deve ser planejada na propriedade, levando
em consideracao fatores como o objetivo de utilizagao
fibra

integragao

(sobrevivéncia, fisicamente efetiva, sequestro,

suplementacao, lavoura-pecudria, dentre
outros], a distribuicao das chuvas ao longo do ano na regiao,
a produtividade do capim e 0 manejo de colheita [relacionado

diretamente ao objetivo de utilizagao).

Neste texto serd abordado as principais situagoes
favordveis a producao de silagens de capins tropicais,
0s pontos importantes relacionados a ensilagem dessas
espécies e como explorar o seu potencial produtivo para
producao de silagem. Objetivou-se discutir os tdpicos citados
trazendo reflexdes com base na vivéncia da producao de
silagens de capins tropicais a nivel de pesquisa e de sistema

produtivo.



POR QUE FAZER SILAGEM DE CAPINS
TROPICAIS?

Além dos aspectos convencionais de fornecimento
de alimento no periodo de escassez e a intensificacao da
producao, destaca-se alguns pontos importantes que podem
auxiliar na tomada de decisao sobre a producao de silagem
de capins tropicais (Figura 1).

Figura 1. Razbes para a producao de silagem de capins tropicais. *Integracao Lavoura-Pecuaria.

Os capins tropicais sao plantas perenes, ou seja,
apresentam ciclo longo. Isto significa, que se forem bem
manejados, 0s capins tropicais serao plantados apenas
uma vez, sem a necessidade de plantio todo ano, como nas
culturas anuais [milho, sorgo, milheto, dentre outras). Esse
fator faz com que o capim que ja existe na fazenda seja
utilizado para a producdo de silagem sem a necessidade de
plantio, a nao ser que exista a necessidade de aumento da

area para atender as necessidades do rebanho.

Nesse aspecto, o aproveitamento do excedente de
pasto pode ser utilizado para producao de silagem visando
garantir o suprimento de forragem e explorar o potencial
produtivo do capim. O aproveitamento do excedente de
capim para a producao de silagem auxilia 0 manejo do

pastejo e possibilita o controle da estrutura do pasto, ou seja,

determinados piquetes que passaram do ponto de entrada
ideal para os animais podem ser destinados a producao de
silagem. Além disso, é possivel fazer um planejamento para
que determinados piquetes ou dreas especificas da pastagem
sejam destinadas a producao de silagem.

0 aproveitamento do excedente de forragem de
capineiras também pode ser utilizado para producao de
silagem. Em algumas situacoes, a utilizacao da capineira
pode ser direcionada totalmente para a producao de silagem
visando eliminar o corte didrio e concentrar a operacgao de
ensilagem. Além de eliminar a necessidade do corte diario
da capineira, a ensilagem possibilita a colheita do capim num
estagio de crescimento especifico, definido pelo produtor
junto com o corpo técnico, ponderando a quantidade e a

qualidade.




Mais recentemente, as silagens de capins tropicais
tém sido utilizadas no chamado “sequestro” de bezerros.
Nesses sistemas, geralmente existe um planejamento para
colher o excedente de producao de forragem das dguas ou
destinar parte da drea de pastagens para exclusivamente
para producao de silagem, e utilizacao no periodo seco.
0 sequestro consiste na retirada dos animais do pasto,
geralmente no periodo seco ou na transi¢ao, para um
confinamento com dieta com maior proporg¢ao de volumoso,
visando a obtencao de ganho de peso intermedidrio para
posterior retorno ao pasto. Essa estratégia permite maior
flexibilidade e oportunidade na compra da reposicao, uma
vez que possibilita comprar animais no periodo seco quando

geralmente o preco pode ser menor.

Outra oportunidade que a utilizacao da silagem de
capim pode abrir € quanto a otimizacao da exploragdo de
sistemas de integracao Lavoura-Pecuaria (ILP), nos quais os
capins sao cultivados em sucessao ou consoércio com culturas
anuaisvisando a formacao de pasto para utilizagao no periodo
seco com pastejo e producao de palhada. Nesses sistemas, a
retirada dos animais dos pastos de ILP geralmente ocorre no
inicio de setembro, para iniciar as atividades de preparo da
area para a implantacao da cultura de graos. Essa condicao
impde um grande desafio que é o retorno dos animais para
as pastagens permanentes, pois nesse periodo os pastos
ainda nao rebrotaram, e apresentam baixa disponibilidade
de forragem. Para esses sistemas a silagem de capim pode
ser uma opcao de suplementacdo volumosa dos animais
por um curto periodo [cerca de 30 dias) até que os pastos
perenes rebrotem com as primeiras chuvas e restabelecam

a produtividade.

Em algumas regides, fatores como menor janela
climdtica para o cultivo com maior risco para implantagao
da safrinha com milho e sorgo, e/ou em condigoes de solos
mais arenosos, muitos produtores tém optado por cultivar
capim na segunda safra, visando formacao de palhada. Esses
sistemas, abrem a possibilidade de utilizacao de forrageiras
mais produtivas, como as do género Panicum ou até mesmo
algumas Brachiarias e permitem colher o excedente

de forragem para producao de silagem, garantindo um

@D comico

bom residual de palhada para o cultivo posterior, sem
comprometer a plantabilidade da cultura posterior devido ao
excesso de touceiras e de massa, e ainda garante a obtengao
da silagem. Nesse modelo de sistema de produgdao, mesmo
que o agricultor nao trabalhe com pecuaria, a silagem de
capim pode ser facilmente comercializada devido a elevada

demanda por volumosos, especialmente no periodo seco.

Todas as razoes ou situacoes em que as silagens
de capins tropicais sao utilizadas remetem a um ponto
importante: a seguranca alimentar do rebanho. Esse termo
significa que, ao produzir silagem de um capim que ja
estd plantado na fazenda, é possivel obter alimento em
quantidade e em qualidade para garantir o suprimento
do rebanho diante das diversas intempéries que possam
ocorrer e afetar a disponibilidade de forragem: veranicos,
secas, geadas, pragas, falta de insumos, pregos elevados de

insumos, dentre outros.

Por essas razoes e algumas outras, diversas fazendas
vem adotando a producao de silagem de capim, sem eliminar
as outras silagens que ja sao produzidas na propriedade, pois
uma tecnologia nao exclui a outra, mas a complementa. Para
isso, éimportante conhecerum pouco sobre as caracteristicas
e pontos importantes a serem considerados na ensilagem de

capins tropicais.

PONTOS IMPORTANTES NA ENSILAGEM
DE CAPINS TROPICAIS

Os capins tropicais, sao uma boa alternativa para
producao de silagem, pelos diversos motivos apontados no
texto e por gerarem menos custos ao longo do tempo do que
o cultivo de milho para silagem, por exemplo. No entanto,
no momento em que possuem adequado valor nutritivo,
apresentam caracteristicas que limitam a conservacao pela
producao de silagem, como: baixos teores de matéria seca,
entre 15 a 20%; concentragdes de carboidratos soltveis
em agua (CSA), abaixo de 15%; e elevado poder tampéo
(Bernardes et al., 2018). Teores de MS baixos podem resultar
em produgao de efluente, um potencial poluente ambiental

que pode estar associado a produgao de silagem (Gebrehanna



etal., 2014).

Sabemos que a maioria dos trabalhos desenvolvidos
comsilagensdecapinstropicais, utilizamaditivos paramitigar
principalmente perdas por efluentes nessas gramineas e
fermentacoes indesejdveis. Essas condigdes podem ser
melhoradas pelo emurchecimento da cultura por algumas
horas ou pela inclusao de aditivos na ensilagem. O uso de
aditivos absorvente de umidade e ricos em carboidratos
soluveis em agua pode ser uma boa opg¢ao para melhorar o
perfil fermentativo e o valor nutritivo de silagens de capins
tropicais. Esses aditivos funcionam como sequestradores de
umidade e elevam o teor de MS do material ensilado, inibindo
indiretamente a acao de microrganismos deterioradores.
Normalmente o emprego de tais aditivos estd associado
ao custo e disponibilidade dos mesmos na regidao. Além dos
aditivos absorventes, os aditivos microbianos (inoculantes)
tem grande utilizacao, bem como os subprodutos da

agroindustria.

A pesquisa cientifica no Brasil e no mundo tem
focado principalmente na utilizacao de aditivos e técnicas
para acelerar a queda do pH e proporcionar um processo
fermentativo adequado, sendo esta a principal limitacao
observada na ensilagem de capins tropicais. Entretanto,
existem diversos pontos ou tdpicos que precisam ser
estudados com mais profundidade, como a caracterizagao

das diferentes espécies e cultivares de gramineas.

Considerando os capins tropicais utilizados para
producao de silagem, verifica-se que o Brasil é o pais que
mais publica artigos sobre silagem de capins tropicais no
mundo (Da Silva et al., 2019). Além disso, o levantamento
dos artigos publicados sobre silagem de capins tropicais,
realizado por Da Silva et al. 2019) identificaram que o capim
mais estudado para produgao de silagem foi o capim-elefante
(género Pennisetum), seguido do género Megathyrsus (Syn.
Panicum], tendo como principal representante o capim

Mombaca [Figura 2).
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cultivares de capins diferentes na ensilagem.

Entretanto, nos ultimos anos foram lancadas
diversas cultivares de Urochloa [Brachiarial, Megathyrsus
(Panicum) e Pennisetum, as quais estdao sendo utilizadas
para a producao de silagem, mas sequer se conhece as suas
caracteristicas para ensilagem, como a biomassa produzida
e 0 processo de fermentacdo. Considerando que cada
espécie e cada cultivar podem apresentar caracteristicas
morfofisioldgicas diferentes, as quais sao influenciadas pelas
condicdes ambientais (clima, solo, manejo, adubacao), é de
fundamental importancia conhecer o ponto ideal de colheita
com base nos aspectos agrondmicos e nas caracteristicas da

silagem produzida.

Nesse contexto, ressaltamos que ainda nao existe
muito consenso na literatura quanto a melhor época de
colheita para ensilagem de capins tropicais. Na realidade,
essa decisao deve-se basear em uma série de fatores, como:
objetivo do sistema; finalidade de utilizacao da silagem;
espécie e categoria animal a ser suplementada; nivel de
participacao da silagem na dieta; e fatores de manejo (clima,

adubacao, irrigacao). Por isso, acreditamos que tal ponto de
colheita pode ser flexibilizado em detrimento dos fatores
supracitados, buscando hora qualidade, hora quantidade, ou
o equilibrio entre os dois. Como discutido, os capins tropicais
colhidos na fase em que apresentam alto valor nutritivo
necessita ser ensilados com aditivos, principalmente

absorventes de umidade ou inoculantes.

Entretanto, o ponto de colheita e sua relacao entre
as caracteristicas agrondmicas e as caracteristicas da
silagem tem sido pouco estudado ou pouco reportado em
trabalhos de pesquisa. As pesquisas da area de conservagao
apresentam foco na silagem e nao reportam os dados de
produtividade, enquanto as pesquisas da drea de manejo
de pastagens focam na produtividade, no crescimento, mas
acabam deixando de lado as caracteristicas nutricionais dos
capins. Precisamos entao, integrar mais as dreas e buscar
variaveis para relacionar esses dois pontos, visando auxiliar
os produtores e consultores na decisao do ponto de colheita
ideal para essa grande diversidade de cultivares de capins



tropicais.

0 estudo conduzido por Tomaz et al. (2018] trouxe
novos direcionamentos sobre o ponto de colheita de capins
tropicais para producao de silagem e relacionou os pontos
discutidos anteriormente. Os autores recomendaram colher
0 capim Mombaca com 130 cm de altura a 20 cm do solo,
visando obter o maximo coeficiente de fermentabilidade e
maximizar a produtividade de MS. Nesse caso, 85% do dossel
foi removido para a producao de silagem, contrastando com
as alturas recomendadas para pastejo, de quando a planta
intercepta 95% da radiacao incidente e apenas 40 a 60%
do dossel é removido. Com base neste trabalho e em outros,
podemos ressaltar e recomendar a necessidade da realizagao
de estudos para definir melhor a recomendacao de colheita
dos capins tropicais para ensilagem. Além disso, o trabalho
mostra que o ponto de colheita pode ser flexibilizado, a
depender do objetivo.

A frequéncia de colheita ou o estdgio de crescimento
docapimnomomento daensilagem, representadopelaaltura

ou por dias ira influenciar diretamente a produtividade e o

valor nutritivo do capim a ser ensilado, bem como o processo
fermentativo. E importante saber entdo as caracteristicas
do capim que serd ensilado, a depender do seu estagio de
crescimento. Dessa forma, o produtor e o técnico nao ficam
presos a um ponto especifico, mas podem tomar decisoes
sobre como conduzir o processo de ensilagem visando
promover a conservacao do capim para posterior utilizagao

com 0s animais.

Ainda assim, é possivel descrever a relagao entre
0 ponto de colheita e as caracteristicas de produtividade
e valor nutritivo dos capins tropicais (Figura 3). E possivel
observar que a colheita do capim em estagio avancado de
crescimento possibilita elevada obtengao de biomassa mas
nao otimiza o rendimento de nutrientes por drea. Nas figuras
3 e 4 encontram-se sumarizadas as situacdes em que o
capim é colhido e quais acdes de manejo podem ser tomadas
no momento da ensilagem do capim em relagao ao uso de
aditivos. Conhecendo-se as caracteristicas dos capins no
momento da ensilagem é possivel alinhar com o objetivo da
producao da silagem e se programar em relagao ao uso de

aditivos ou nao.

Rendimento maximo de
nutrientes por area
Ex: Kg de PB/ha

Valor nutritivo

Altura do capim ou Periodo de descanso

Produtividade

3

Figura 3. Relacdo entre produtividade, valor nutritivo e rendimento maximo de nutrientes em funcdo
da variagdo na altura do capim ou periodo de descanso.
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Figura 4. Caracteristicas dos capins tropicais e recomendacdo do uso de aditivos na ensilagem em

fungéo da fase de crescimento no momento da colheita para producao de silagem.

Quem visa obter o maximo valor nutritivo nao devera
passar da fase de crescimento intermedidrio e sabe que a
utilizacao de aditivos diminuira o risco de fermentacoes
secundarias. Por outro lado, alguns produtores que ja tem
0 capim “passado” ou maduro e mesmo assim necessitam
ensilar, devem ter em mente que o valor nutritivo daquele
capim estara reduzido e que isso deve ser balanceado na
dieta. Dessa forma, constatamos que o capim pode ser
colhido a qualquer momento, a depender da necessidade e
a logistica da propriedade. Acreditamos que dessa forma o
potencial produtivo dos capins tropicais pode ser explorado,
visando a obtencao de volumoso para garantir a seguranca

alimentar do rebanho.

COMO EXPLORAR O POTENCIAL
PRODUTIVO DOS CAPINS TROPICAIS
PARA PRODUCAO DE SILAGEM?

Visando explorar o potencial produtivo dos capins
tropicais, com base nos pontos discutidos anteriormente,
€ preciso posicionar e planejar a producao de silagem em
relacao a distribuicao da precipitacao ao longo do ano. Dessa
forma, o conhecimento do periodo chuvoso determinard as
janelas de colheita do capim para producao de silagem. Ao
observar a distribuicao da precipitagdo no municipio de Rio
Verde-GO, é possivel definir que o periodo chuvoso inicia-se

na primeira quinzena de outubro até o final de abril [Figura 4).



Precipitagdo e temperaturas maximas, médias e minimas de Rio Verde-GO
no periodo de 1996 a 2021. Precipitagdo anual média: 1510 mm
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Figura 5. Precipitacdo e temperaturas maximas, médias e minimas de Rio Verde-GO, no periodo de

1996 a 2021. Fonte: INMET

Conhecendo o periodo chuvoso daregiao serd possivel
planejar e programar as operacdes de colheita e ensilagem do
capim, bem como explorar o seu potencial produtivo. Dessa
forma, o produtor e o técnico saberao gquantas colheitas
poderao ser feitas no periodo chuvoso e quanto de silagem
podera ser produzido. Além disso, é importante destacar que
aprodutividade do capim seguira a distribuicao das estagaes,
ou seja, a medida que a precipitacdao e a temperatura
diminuem, a produtividade também diminui. Além disso,
pode haver variacao dentro de cada més devido a possiveis

instabilidades climaticas, como veranicos.

De posse dessas informagoes é possivel afirmar que a
produtividade dos capins tropicais no momento da ensilagem
nao é estatica, como descrito em trabalhos que avaliam
apenas uma colheita em um determinado més do ano. E
preciso considerar que existe diferenga de produtividade do
capim colhido entre os meses de fevereiro e margo para o

capim colhido entre abril ou maio, por exemplo, considerando

0 municipio de Rio Verde [Figura 4). Assim, precisa-se
conhecer a curva de distribuicao da producao de forragem de
cada cultivar nas diferentes regioes do pais para explorarmos
da melhor forma o seu potencial produtivo para producao
de silagem. Observa-se na Figura 5 que a produtividade de
forragem segue a distribuicao das chuvas, evidenciando
0 ponto discutido anteriormente. Além da distribuicao
da produtividade em funcao da precipitacao, é possivel
observar que as cultivares de capins tropicais se comportam
de maneira diferente tanto na quantidade de forragem
produtiva quanto na distribuicao dessa produtividade ao
longo do ano, segundo pesquisa realizada no Instituto de
Ciéncia e Tecnologia da COMIGO, em Rio Verde-GO.
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Figura 6. Distribuicdo da produtividade média mensal de forragem de 11 cultivares de capins topicais

ao longo dos anos de 2020 e 2021 em Rio Verde - GO.

Diante das dimensoes do nosso pais e da diversidade
de condicbes edafoclimaticas, tais dados precisam ser
gerados em diferentes regides para que possam ser
utilizados com maior exatidao. Partindo desse pressuposto,
alguns trabalhos desenvolvidos pelo GERFAM tém avaliado
0 crescimento de capins tropicais na regiao amazdnica,
onde a distribuicao da precipitacao e de outros fatores de
crescimento varia bastante e difere das demais regioes do
pais. Macedo et al. [2021) avaliaram o crescimento do capim
massai [M. maximus) ao longo do ano em funcdo da frequéncia
de corte, no municipio de Igarapé-Acu-PA, e observaram
que existe um acimulo significativo de forragem durante o
periodo menos chuvoso devido a distribuicao mais uniforme
da precipitacao. Dessa forma, é possivel planejar a colheita
ensilagem em periodos de transicao seca-aguas e aguas-
seca nessa regiao devido a distribuicao da precipitacao e as
elevadas temperaturas durante todo o ano.

Ressalta-se que os dados apresentados sao de
capins manejados para condicoes de pastejo, evidenciando

a necessidade do conhecimento do comportamento das
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diferentes cultivares nas diferentes regides manejadas para
a producao de silagem. Pesquisas vem sendo realizadas com
0 intuido de estudar o sistema de producao de silagem de

capim, considerando a sua producao ao longo do ano.

CONSIDERACOES FINAIS

Os capins tropicais apresentam elevado potencial de
utilizacao para producao de silagem devido as caracteristicas
edafoclimaticas e a adaptabilidade das diferentes espécies e
cultivares aos diferentes ecossistemas observados no pais.
Tais fatores resultam em elevada produtividade de matéria
seca dessas espécies e revelam o potencial da produgao de
forragem em quantidade e qualidade para suprimento dos
rebanhos de ruminantes, principal gargalo observado em

alguns sistemas de producao.

As novas cultivares de capins precisam ser estudadas
para a producao de silagem, considerando o0s aspectos
agrondmicos e as caracteristicas relacionadas ao processo

fermentativo. E preciso conhecer o comportamento



produtivo das cultivares de capins e sua distribuicao ao
longo do ano, visando planejar as operagoes de colheita e

ensilagem.

0 ponto de colheita desses capins pode ser flexivel de

acordo com caracteristicas do sistemade producao e também

do proprio capim, como concentracao de carboidratos
soltveis e capacidade tampao. Dessa forma, mais importante
do que buscar um ponto ideal de colheita, precisamos
conhecer as caracteristicas do capim que serd ensilado e que

essas estejam alinhadas ao objetivo de utilizacao da silagem.
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1. INTRODUCAO

0 Brasil ocupa lugar de destague no cenario global
da producao de bovinos de corte, possuindo 0 maior rebanho
comercial do mundo, com cerca de 188 milhdes de cabecas.
Além disso, o pais é o segundo maior produtor mundial de
carne bovina, com 10,3 milhdes de toneladas em equivalente
carcaca (TEC) produzidas em 2020, e 0 maior exportador, com
2,7 milhdes de TEC exportadas no dltimo ano, o que equivale
a 26,1% da producao total. Entretanto, dos 41,5 milhdes de
bovinos abatidos em 2020, apenas cerca de 15,6% foram
terminados emsistema de confinamento (ABIEC,2021). Assim,
a producao de gado de corte no Brasil € majoritariamente
caracterizada pela utilizacao de pastagens, especialmente
forrageiras tropicais, como base para a alimentacao dos

animais.

Contudo, devido as condigoes climaticas observadas

na maior parte do territdrio nacional, em especial na regiao

do Brasil Central, os sistemas forrageiros sao caracterizados
por marcante estacionalidade de producao, com crescimento
acelerado e maior valor nutricional reportados na estacao
chuvosa, e o inverso verificado na estagao mais seca do ano
(Euclides et al., 1996). Como consequéncia, os bovinos de
corte sao geralmente submetidos a prolongados periodos
de restricao nutricional ao longo do ano, especialmente
quando nao sao suplementados de maneira adequada em
periodos de maior escassez de pasto. No entanto, ao serem
realimentados adequadamente apds essa fase de restricao,
0s animais podem apresentar um periodo de crescimento
mais acelerado e eficiente, fendmeno conhecido como

crescimento compensatario (Lawrence e Fowler, 2002).

Esse fendmeno é particularmente importante
para os sistemas de terminacao de bovinos de corte
em confinamento, visto que os animais sao geralmente
confinados apds passarem por um periodo de recria extensiva
a pasto, com niveis minimos de suplementacao concentrada,
no qual tiveram sua alimentacao restrita e, invariavelmente,
apresentarao algum grau de crescimento compensatério
ao serem realimentados com dietas mais energéticas.
Ao longo do periodo de crescimento compensatdrio, 0s
animais apresentam modificacoes fisioldgicas importantes,
principalmente relacionadas as exigéncias nutricionais e
ao consumo voluntério de alimentos [NASEM, 2016). Dessa
forma, o entendimento dessas alteracoes é de extrema
importancia para que as recomendag0es nutricionais possam
ser feitas de maneira adequada de modo que os produtores
consigam extrair o maximo de vantagem dessa fase de

crescimento mais eficiente.



De acordo com Almeida et al. 2010], bovinos que
chegam mais pesados e sao confinados por periodos
mais curtos (80 a 90 dias) podem apresentar crescimento
compensatério ao longo de toda a fase de terminagao em
confinamento. Esses mesmos autores ressaltam, no entanto,
que estimar precisamente as exigéncias nutricionais e
0 consumo de matéria seca de bovinos em crescimento
compensatorio é dificil, visto que geralmente sabe-se muito
pouco sobre a nutricao e o desempenho prévios dos animais
que chegam ao confinamento. Contudo, prever a ocorréncia
desse fendmeno, ainda que grosseiramente, bem como
entender as suas implicagoes, é de fundamental importancia
para que os produtores de bovinos de corte, especialmente
aqueles que realizam a terminacao em confinamento,
possam explorar os seus beneficios. Assim, 0 objetivo dessa
revisao de literatura foi abordar os principais aspectos
relacionados com o crescimento compensatdrio em bovinos
de corte, com destaque para os fatores que o influenciam,
as alteracoes que esse fendmeno promove no animal, bem

como as implicagoes praticas resultantes dessas alteragoes.

2. CONCEITO DE CRESCIMENTO
COMPENSATORIO

Crescimento compensatdrio é definido como
um processo fisiolégico no qual o animal, apds passar
por um periodo de restricao nutricional, apresenta taxas
mais elevadas de ganho assim que a restricao é removida,
atingindo 0 mesmo peso de animais de idade semelhante
que ndo tiveram o seu desenvolvimento restringido (Wilson
e Osbourn, 1960). A partir desse conceito, é importante
enfatizar que quaisquer niveis nutricionais que resultem
em taxas de ganho abaixo do potencial genético do animal
podem ser considerados como restricdes. Por exemplo,
caso um animal esteja sendo intensamente suplementado
durante a fase de recria na época das dguas e apresente
ganho de peso de 1,2 kg/dia, excelente para bovinos a pasto,
mas com um potencial genético que permitiria ganhos
da ordem de 1,8 kg/dia, esse animal ainda estaria sendo

submetido a uma restricao alimentar que resultaria em

algum grau de crescimento compensatdrio ao entrar no
confinamento. De fato, Almeida et al. [2010] sugerem que, na
pratica, em pastagens tropicais bem manejadas, os ganhos
observados encontram-se entre 30 e 40% da taxa permitida
pelo potencial genético dos bovinos, enquanto em sistemas
mais extensivos os ganhos de peso nao ultrapassam 20 a

30% do crescimento potencial.

De acordo com Ryan [(1990), durante o periodo de
realimentacao que sucede a fase de restricao alimentar, os
animais podem apresentar: 1) compensagao completa; 2J
compensacao parcial; ou 3) nao apresentar compensagao
(Figura 1). A compensacao completa é caracterizada quando
0s animais restritos, ap6s realimentados, atingem o mesmo
peso de abate daqueles que nao passaram por restricao,
mas dificilmente é observada na pratica. Quando os animais
restritos apresentam taxas de ganho mais elevadas ap6s a
realimentacao, mas nao suficientes para igualar o peso de
abate dos animais de crescimento continuo, caracteriza-
se a compensacdo parcial, que sao 0s casos mais comuns.
Por fim, caso a restricao seja intensa e duradoura a ponto
de comprometer permanentemente o crescimento do
animal, de modo que as taxas de ganho na realimentacao
sejam iguais ou menores que as observadas para animais
contemporaneos de crescimento continuo, tem-se o
crescimento compensatdrio inexistente (sem compensagao)
(Almeida et al., 2010).
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Figura 1. Crescimento compensatério completo, parcial ou sem compensacao.

Adaptada de Ryan (1990).

A ocorréncia de crescimento compensatdrio apds um
periodo de restricao nutricional esta associada a diversas
alteracdes fisioldgicas que ocorrem nos bovinos, dentre
as quais podem ser destacadas: reducao nas exigéncias de
energia para mantenga, aumento na capacidade de ingestao
de matéria-seca e no apetite, menor tamanho e atividade
de drgaos do trato gastrointestinal e figado, aumento nas
demandas de proteina e mudancas na composicao corporal
e do ganho de peso. Essas alteragdes estao associadas a
respostas produtivas muito importantes, como crescimento
mais eficiente, taxas de ganho de peso mais aceleradas e
maior eficiéncia de utilizacao dos alimentos (Park et al.,
1987; Sainz et al., 1995; Lawrence e Fowler, 2002]. Além disso,
diversos fatores podem afetar as respostas fisioldgicas
e produtivas dos animais durante a fase de crescimento
compensatdrio, como idade do animal durante o periodo
de subnutricao, duracao e severidade da restricao, tipo de
restricao (energética ou proteica), entre outros (Lawrence
e Fowler, 2002; Almeida et al., 2010). Dessa forma, o
conhecimento dos fatores que afetam o crescimento

compensatdrio e das alteracdes resultantes desse fenémeno
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é essencial para que as recomendagdes nutricionais e de
manejo possam ser feitas com o intuito de melhor explorar

os seus efeitos.

3. FATORES QUE INFLUENCIAM O
CRESCIMENTO COMPENSATORIO

3.1. Idade durante a restricao alimentar
prévia

De acordo com Lawrence e Fowler (2002), animais que
passam por periodo de restri¢ao nutricional em idades muito
jovens podem apresentar compensacao muito baixa ou até
mesmo nao apresentar crescimento compensatério ao serem
realimentados. De fato, Ryan [1990) sugere que quando a
fase de subnutricao ocorre antes dos trés meses de vida,
0 crescimento compensatdrio subsequente € inexistente
devido ao comprometimento das estruturas dsseas e
nervosas. Em compilacao de dados de 74 experimentos, Berge

(1991) classificou bovinos em dois grupos quanto a idade ao



inicio do periodo de restricao alimentar (mais ou menos do
que seis meses de idade) e concluiu que quando a subnutricao
ocorre antes dos seis meses, 0 crescimento compensatério
€ baixo e independente da severidade da restricao. Ja em
animais restritos apos os seis meses de idade, o crescimento
compensatorio é geralmente mais pronunciado e aumenta
proporcionalmente em funcao da severidade da restricao

previamente imposta.

Por outro lado, Almeida et al. (2010) relataram
gue bovinos submetidos a restricdes alimentares quando
se encontram proximos do seu peso adulto raramente
apresentam crescimento compensatério completo. Os
mesmos autores sugerem que animais nutricionalmente
restritos apds o desmame e ao sobreano apresentam maior
capacidade de crescimento compensatério. De maneira
similar, Nicol e Kitessa (1995) mencionam que o crescimento
compensatério € maior quando a restricao prévia ocorre
em bovinos de maturidade intermediaria. Quando os
animais sofrem restricao nutricional préximos do seu peso
maduro, a compensacao subsequente é pequena e varidvel,
enquanto para animais restritos em idades muito jovens, o
crescimento compensatdrio pode ser negativo. Dessa forma,
as evidéncias indicam que bovinos restritos na fase de recria
parecem estar mais propensos a apresentarem compensagao
intensa durante a realimentacao do que aqueles que passam
por periodos de subnutricao nas fases de cria ou terminagao.

3.2. Severidade da restricao alimentar
prévia

De acordo com Almeida et al. (2010), a severidade
da restricao nutricional é representada pela diferenca
relativa entre o0 ganho de peso observado durante o periodo
de subnutricao e o ganho de peso potencial do animal,
visto que quanto maior essa diferenga, maior a severidade.
Wilson e Osbourn (1960) propuseram trés classificacdes
para a restricao alimentar prévia quanto a sua severidade:
1) restricao severa [resulta em perda de peso); 2) restricao
moderada (resulta em manutencao do peso); e 3) restricao
leve [resulta em reducgao no ganho de peso).

De maneira geral, quanto maior a severidade da
restricdo prévia, maior a taxa de compensacao durante o
periodo de realimentacao. Ao avaliarem diferentes graus
de severidade de uma restricao alimentar de 91 dias, Tolla
et al. 2003) reportaram taxas de recuperacao do peso
vivo de 39, 42 e 60% para bovinos que perderam 15, 20
e 25% do seu peso, respectivamente, durante o periodo
de subnutricao. Entretanto, é importante ressaltar que
0 periodo de realimentacao de 103 dias nao foi suficiente
para que os animais de nenhum dos grupos apresentassem
compensacao completa. De maneira similar, Kidd e McLennan
(1998], ao avaliarem os efeitos da severidade da restricao
alimentar [periodo de seca) sobre as taxas de compensacao
subsequentes [periodo de dguas) em bovinos a pasto no norte
da Austrdlia, demonstraram que os animais apresentaram
crescimento compensatério substancial durante a época das
aguas somente quando a restricao nutricional observada na

seca anterior resultou em perda de 10% ou mais do peso vivo

inicial (Figura 2).
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Figura 2. Relacdo entre a variacdo de peso na seca anterior e o ganho de peso subsequente nas

aguas para bovinos a pasto no norte da Australia.

Adaptada de Kidd e McLennan (1998).

Contudo, alguns autores afirmam que o grau de
severidade imposto aos animais durante o periodo de
restricao parece estar mais relacionado com a duracao do
periodo em que apresentarao crescimento compensatorio
do que com a taxa de compensacao (Hironaka e Kozub,
1973; Ryan, 1990; Almeida et al., 2010). Nesse sentido, como
no Brasil as restricdes impostas aos bovinos de corte em
sistemas de recria menos intensivos sao geralmente severas
e os periodos de terminacao em confinamento sao mais
curtos (aproximadamente 90 dias), os animais podem passar
por toda a fase de engorda confinada apresentando algum

grau de crescimento compensatdrio (Almeida et al., 2010).

3.3. Duracao do periodo de restricao
alimentar prévia

Ryan [1990) reportou que a duracdo do periodo
de restricdo nutricional afeta positivamente a taxa de
crescimento compensatério subsequente, ou seja, quanto
maior o periodo de subnutricao, maior a compensagao

observada apds a realimentacao. No entanto, alguns autores
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nao confirmaram essa relagdo ao avaliarem periodos de
restricao de 30, 75 e 120 dias (Levy et al., 1971) ou de 115, 239
e 411 dias [Hornick et al., 1998). O que parece ser consensual
é o fato de que periodos de restricdo muito longos,
especialmente quando impostos em idades muito jovens,
comprometem a capacidade dos animais de apresentarem
crescimento compensatdrio [Lawrence e Fowler, 2002;
Almeida et al., 2010).

3.4. Duracao do periodo de realimentacao

Ao compilarem resultados de 207 experimentos
reportados na literatura nos quais constatou-se a ocorréncia
de crescimento compensatério em bovinos de corte, Nicol e
Kitessa (1995) observaram que a probabilidade derecuperacao
dopesovivoémaiorquandooperiododerealimentagao é mais
longo. Apesar disso, conforme o periodo de realimentacao é
aumentado, as taxas de ganho de peso adicionais observadas
(diferenca entre os ganhos de peso de animais restritos e
nao restritos) sao gradualmente reduzidas (Figura 3). No

entanto, 0s autores comentam que, em apenas 18% dos



experimentos avaliados, esse periodo estendeu-se por mais
de 250 dias, 0 que sugere que em muitos estudos sobre
crescimento compensatério as chances de compensagao

nao sao completamente esgotadas. Essa informacao reforga
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a ideia de que nos sistemas de confinamento brasileiros,
especialmente ap6s uma fase de recria menos intensiva, 0s
bovinos podem passar todo o periodo de terminagao sob os

efeitos do crescimento compensatdrio.
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Figura 3. Relagdo entre a duracdo do periodo de realimentacdo sobre o ganho de peso adicional de

animais submetidos a restricdo nutricional prévia em comparacao com néo restritos.

Adaptada de Nicol e Kitessa (1995).

3.5. Tipo de restricao alimentar prévia

De acordo com Lawrence e Fowler (2002, ha poucas
evidéncias de que restricoes prévias de proteina tém mais
impacto sobre o crescimento compensatdrio subsequente do
querestricdes energéticas. Essesautores também comentam
que, em situacOes praticas, os animais sao usualmente
submetidos a periodos de subnutricao devido ao baixo
consumo de dietas razoavelmente balanceadas. Todavia,
essa afirmacao parece nao se aplicar as condicoes brasileiras,
visto que no pais, as restri¢oes nutricionais impostas aos
bovinos a pasto na época seca do ano estao relacionadas
tanto a deficiéncias quantitativas como qualitativas das
forragens [Euclides et al., 1996).

Por outro lado, ao avaliarem os efeitos da severidade,
duracao e tipo de restricao alimentar prévia sobre o
crescimento compensatério de bovinos, Drouillard et al.

(1991) reportaram que restricdes resultantes de deficiéncias

proteicas foram mais extremas do que agquelas oriundas de
deficiéncias energéticas, especialmente quando a severidade
e a duracao do periodo de subnutricao foram maiores. 0s
autores sugerem que os efeitos negativos mais pronunciados
da restricao proteica podem ter limitado a capacidade dos
animais de apresentarem crescimento compensatério
subsequente [Tabela 7). E importante salientar que, devido
a sincronia que existe entre os metabolismos de energia
e proteina no rumen, é muito dificil distinguir os efeitos
dos diferentes tipos de restricdes nutricionais sobre o

crescimento compensatorio subsequente.




Tabela 1. Efeitos do tipo de restricdo prévia (proteica ou energética) sobre o crescimento

compensatério subsequente em bovinos de corte

Periodo de restricdo

Periodo de realimentagio

Varidvel' Controle? Tip9 de restrig:ﬁo% Controle? Tip(? de restrig:ﬁof
Proteina Energia Proteina Energia
PV inicial, kg 283 282 282 445 293 309
PV final*, kg 445 293 309 493 485 480
GMD, kg/dia 1,06 0,08 0,18 1,31 1,40 1,60
CMS, kg/dia 9,3 5,6 4,2 9,0 10,1 10,4
Dias de alimentacio 154 126 154 37 137 108

PV = peso vivo; GMD = ganho médio diario; CMS = consumo de matéria seca. 2Os animais do grupo controle nio
foram submetidos a restri¢io alimentar (representam o “Growing control” no artigo original). *Representam os
tratamentos sob restricio severa e longa no artigo original (“SEV-LONG™). *Ao final do periodo de terminagdo
(realimentacdo), os animais foram abatidos ao atingirem 10 mm de espessura de gordura subcutinea.

Adaptada de Drouillard et al. (1991).

Com outro enfoque, Sainz et al. (1995) propuseram
um estudo para avaliar os efeitos do tipo de restricao
prévia por meio do fornecimento limitado de uma dieta de
alto concentrado (restricdo quantitativa) ou do consumo
a vontade de uma dieta de alto volumoso ([restricao
qualitativa) sobre o crescimento compensatério de bovinos
de corte ap6s um periodo de realimentacao com uma dieta
de alto concentrado com fornecimento irrestrito. Os autores

reportaram maior resposta de crescimento compensatério

para animais previamente alimentados com a dieta de alto
concentrado em fornecimento restrito do que para aqueles
que receberam a dieta de alto volumoso a vontade, o que
esta possivelmente relacionado com as diferencas nas
exigéncias de energia para mantenca. Essa maior resposta
de compensacao para animais previamente submetidos
a restricao qualitativa fica evidente tanto em relagao ao
desempenho ap6s a realimentagao como as caracteristicas

de carcaca (Tabela 2).




Tabela 2. Efeitos do tipo de restricdo prévia (qualitativa ou quantitativa) sobre o crescimento

compensatério subsequente em bovinos de corte

Tratamento
Variavel! ) Tipo de restrigdo
Controle Qualitativa’® Quantitativa*
Periodo de restri¢ciao
Dias de alimentacio 57 112 112
CMS, kg/dia 8,41 4,55 8.41
GMD, kg/dia 1,96 0,69 0,77
EA, kg ganho/kg MS 0,237 0,152 0,092
Periodo de realimentagiao
Dias de alimentacio 96 89 111
CMS, kg/dia 9,04 10,98 11,73
GMD, kg/dia 1,22 1,92 1,74
EA, kg ganho/kg MS 0,134 0,175 0,147
Exigéncia ELm, kcal/kg PV%7" 123 102 149
Caracteristicas de carcaca
PCQ, kg 308 303 296
EGS, mm 12,6 11,6 9,9
AOL, cm? 66,7 68,7 60,0

ICMS = consumo de matéria seca; GMD = ganho médio diario; EA = eficiéncia alimentar; ELm = energia liquida para
mantenc¢a; PV = peso vivo; PCQ = peso de carcaga quente; EGS = espessura de gordura subcutanea; AOL = area de
olho de lombo. 2Representa o tratamento CA-CA no artigo original. Representa o tratamento CL-CA no artigo original.

“Representa o tratamento FA-CA no artigo original.
Adaptada de Sainz et al. (1995).

As exigéncias de energia liquida para mantenca
estao diretamente associadas com o alto gasto energético
dos 6rgaos do trato gastrointestinal e figado (NASEM,
2016), visto que uma das respostas geralmente observadas
em periodos de restricao alimentar é a rapida reducao no
tamanho [Drouillard et al., 1991) e atividade desses drgaos
(Lomax e Baird, 1983], com consequente diminui¢do nas
exigéncias de mantenca. No estudo de Sainz et al. (1995),
no entanto, esses efeitos foram observados apenas para os
animais submetidos a restricao nutricional qualitativa, ou
seja, 0 consumo a vontade de uma dieta de alto volumoso
nao resultou em reducao nas exigéncias de energia para
mantenca. Uma possivel explicagao reside no fato de que
a ingestao ad libitum da dieta volumosa promove grande
enchimento do trato gastrointestinal, nao ocasionando
redugdes [ou até mesmo causando aumento) no tamanho
desses drgaos. Nos sistemas de producao brasileiros, as
restri¢oes alimentares geralmente impostas aos animais na

épocaseca do ano sao tanto quantitativas como qualitativas,

de modo que diminui¢des nas exigéncias de energia para
mantenca no periodo de realimentacdo sao comumente

observadas.

3.6. GRUPO RACIAL

Segundo Lawrence e Fowler [2002), existem
poucas informacdes na literatura sobre as diferencas entre
gendtipos ou grupos raciais quanto a habilidade para
apresentar crescimento compensatério. Contudo, os autores
sugerem que € razodvel assumir que, por apresentarem
maiores reservas de gordura a um mesmo peso corporal,
bovinos de maturidade mais precoce sao mais propensos
a resistirem aos periodos de restricao alimentar do que
animais mais tardios e, consequentemente, apresentariam
maiores respostas de crescimento compensatdrio durante a

realimentacao.

Por outro lado, Almeida et al. (2010) afirmam

justamente o oposto, que animais zebuinos, por serem mais




tardios e apresentarem ganho de peso mais lento, possuem
maior capacidade de compensacao, inclusive completa. Esses
autores também relatam que bovinos de ragas precoces,
como os taurinos britanicos, sao incapazes de suportar
periodos muito longos de restricao nutricional, de modo que
nao devem ser submetidos a sistemas de producao com baixa
disponibilidade de pasto e suplementacao reduzida. De fato,
0 que se observa na pratica do cendrio pecudrio nacional é
que bovinos Nelore sao capazes de suportar longos periodos
de alimentacao restrita sem que o seu crescimento posterior
seja comprometido, de modo que suas respostas em termos
de ganho compensatdrio sao geralmente mais pronunciadas

nas condigoes brasileiras.

4, EFEITOS DO CRESCIMENTO
COMPENSATORIO E SUAS IMPLICACOES

4. Exigéncias de energia para mantenca
As

para mantenca representam a quantidade de energia

exigéncias de energia metabolizavel
metabolizavel que o animal deve consumir sem apresentar
ganho ou perda de peso, além denaoalterarasua composicao
corporal (Resende et al., 2006). Assim, a quantidade de
energia consumida além da demanda para mantenca sera
utilizada para producao, o0 que, no caso de bovinos de corte
em crescimento ou terminagao, corresponde a ganho de
peso. Um dos principais gastos energéticos de manutencao
diz respeito a atividade metabdlica de drgaos do trato
gastrointestinal e figado, que embora representem menos
de 10% do peso vivo do animal, consomem cerca de 50% da
energia destinada a mantenca (Baldwin, 1995). Dessa forma,
diferencas no tamanho ou atividade desses drgaos resultam

em alteragdes nas exigéncias de energia para mantenca.

0 NASEM, antigo NRC, modelo americano para
calculo de exigéncias nutricionais de bovinos de corte,
sugere que uma reducdo de 20% nas demandas de energia
para mantenca de animais em crescimento compensatério

representa uma boa generalizacao (NASEM, 2016). De forma

@D comico

semelhante, o programa RLM Corte (Ragdo de Lucro Maximo),
desenvolvido pela equipe do Laboratdrio de Nutricao e
Crescimento Animal da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” [ESALQ/USP) com equacdes adaptadas
aos sistemas de producao de bovinos de corte no Brasil,
propoe reducdes de 10 e 20% nas exigéncias de mantenca
para bovinos em crescimento compensatorio moderado e
intenso, respectivamente (Lanna et al., 2019). A principal
consequéncia dessa resposta é que, para uma mesma
quantidade de energia ingerida, uma maior proporgao ficara
disponivel para producao, resultando em ganhos de peso

mais eficientes.

4.2. Exigéncias de proteina

Estudos com ovinos demonstraram que as
restri¢oes dietéticas de proteina observadas nos periodos de
subnutricao podem resultar em esgotamento das reservas
proteicas corporais [Fattet et al., 1984; Hovell et al., 1987),
0 que promove aumento nas demandas por esse nutriente
durante o periodo de realimentacao (Drouillard et al., 1991).
As maiores exigéncias de proteina estao relacionadas com
0 aumento na sintese e deposi¢ao proteica nos 6rgaos do
trato gastrointestinal e figado durante a compensacao
(Lawrence e Fowler, 2002), mas certamente também podem
ser explicadas pela maior propor¢ao de tecido muscular
depositada no ganho de peso de animais em crescimento
compensatario (Sainz et al., 1995). No modelo do RLM Corte,
as exigéncias de proteinas bruta sao aumentadas em 10 e
20% para animais que apresentam compensa¢ao moderada
e intensa, respectivamente (Lanna et al., 2019). Dessa forma,
as dietas oferecidas aos bovinos durante o periodo em que
apresentam crescimento compensatério, notadamente no
inicio da terminacao em confinamento, devem ser ajustadas
para que possam suportar as elevadas demandas proteicas

dos animais nessa fase de ganhos mais eficientes.

4.3. Ingestao de matéria seca

Uma das principais respostas fisiolégicas dos

animais durante a realimentagao ap6s uma fase de restricao



nutricional é o maior consumo de alimentos (Figura 4), visto
que diversos autores reportaram aumento na ingestao de
matéria seca em bovinos durante o periodo de crescimento
compensatério [Ryan et al., 1993; Sainz et al., 1995; Hornick
et al., 1998). O controle do consumo voluntdrio nas mais
diferentes espécies é influenciado por indmeros fatores,

porém alguns autores sugerem que o apetite estd altamente
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relacionado com o impeto dos animais em atender
suas demandas por proteina (Radcliffe e Webster, 1979;
Webster, 1993]. Portanto, as maiores exigéncias proteicas
podem explicar ao menos parcialmente o aumento no

consumo alimentar observado em animais em crescimento

compensatoério.
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Figura 4. Consumo de matéria seca (kg/dia) apos a realimentacdo de bovinos submetidos (e) ou ndo

(o) a restricao alimentar prévia.
Adaptada de Ryan et al. (1993).

E importante ressaltar que o conteldo
gastrointestinal de bovinos submetidos a restricao alimentar
é consideravelmente reduzido, principalmente se a restricao
for quantitativa (Carstens et al., 1991). Dessa forma, o
rapido enchimento do trato gastrointestinal explica nao
somente o consumo mais elevado nos primeiros dias de
realimentacao, mas também os ganhos de peso superiores
a 3 kg/dia usualmente observados nas primeiras pesagens,
especialmente para animais que entram no confinamento
apos longos periodos de transporte e manejo (Almeida et al.,

2010).

Damesma forma que para as exigéncias de energia de
mantenca e proteina bruta, o modelo do RLM Corte também
contabiliza os efeitos do crescimento compensatdrio sobre
as estimativas de consumo alimentar, propondo um aumento
de 10 e 20% na ingestao de matéria seca para bovinos em
compensacao moderada e intensa, respectivamente (Lanna
etal.,2019). A contabilizacao de todos esses efeitos é de suma
importancia para que as dietas otimizadas sejam capazes de
suprir as distintas exigéncias de bovinos de corte durante o

periodo de crescimento compensatdrio.




4.4. DILUICAO DA MANTENCA

Uma das principais explicagdes para o ganho de
peso mais eficiente observado em bovinos de corte em
crescimento compensatdrio diz respeito a associacao entre
a reducao nas exigéncias de energia para mantenca e o
maior consumo de matéria seca. A exigéncia de energia para
mantenca nao é alterada em funcao do nivel de producao,
sendo considerada como um “custo fixo" necessario para
manutencao das funcgdes vitais [Bauman e Capper, 2010).
Dessa forma, o consumo para suprir os requerimentos
para mantenca representam uma fragao substancial das
exigéncias energéticas totais. Para animais de produgao
em crescimento compensatério, a combinacao do aumento
no consumo com a redugao nas exigéncias de mantenca
resulta em menor percentual da ingestao sendo direcionado
para manutencao, resposta conhecida como diluigio da

mantenca.
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Sem compensagao

A Figura 5 ilustra um exemplo dos percentuais
do consumo total de matéria seca que sao direcionados
para mantenca ou para ganho em bovinos em crescimento
compensatdrio intenso ou sem compensac¢ao. Os calculos
foram feitos com base nos modelos do NASEM [2016) e do
RLM Corte [Lanna et al., 2019], considerando um bovino
de raca zebuina, de tamanho médio, macho inteiro, em
sistema de confinamento, consumindo uma dieta com
aproximadamente 78% de nutrientes digestiveis totais
(NDT). Para o animal que nao apresenta crescimento
compensatdrio, o consumo de matéria seca estimado é de
781 kg/dia, sendo 3,20 kg/dia [41%)] destinados para suprir
as exigéncias de energia para mantenca e 4,61 kg/dia (59%)
destinados para ganho de peso. Por outro lado, em bovinos
com ganho compensatério intenso, o consumo de matéria
seca predito é de 9,37 kg/dia, dos quais 2,53 kg/dia (27%) sao
direcionados para mantenca e 6,84 kg/dia (73%) para ganho
de peso. Essa simulacao mostra como o efeito de diluicao
da mantenca em resposta ao crescimento compensatorio

resulta em ganhos de peso mais eficientes.

MANTENCA

Compensagéo intensa

Figura 5. Percentuais do consumo total de matéria seca direcionados para mantenca ou para ganho

em bovinos com compensacao intensa ou sem compensacao. Calculos feitos com base nos modelos
do NASEM (2016) e do RLM Corte (Lanna et al., 2019).




5. CONSIDERACOES FINAIS

0 crescimento compensatdrio em bovinos de corte é
um fendmeno de ampla ocorréncia nos sistemas de produgao
brasileiros, especialmente nas fases iniciais do periodo de
confinamento. Devido as condi¢does comumente observadas
na fase de recria a pasto, é possivel afirmar que praticamente
todos os animais que chegam ao confinamento apresentam
algum grau de crescimento compensatdrio, periodo que
pode perdurar por algumas semanas ou por toda a fase de
terminagao confinada, dependendo de fatores, tais como a

duracao e a severidade da restricao nutricional prévia.

Para o pecuarista que faz apenas a terminagao de
bovinos em confinamento, a aquisicao de animais com
potencial para apresentar crescimento compensatdrio pode
ser vantajosa, pois estes apresentarao ganhos de peso mais
eficientes e menos onerosos. Ja para o produtor que faz o ciclo
completo ou termina animais recriados na propria fazenda, a
imposicao de restricdes nutricionais propositais aos animais
com o intuito de gerar crescimento compensatério nas fases
subsequentes jamais se justifica, uma vez que, na maioria
das situagfes praticas, 0 ganho compensatério observado é
apenas parcial. Propriedades lucrativas e eficientes devem
trabalhar com niveis nutricionais adequados. Contudo, o
entendimento do crescimento compensatério, dos fatores
que o afetam e das suas implicacdes nos sistemas de
produgao é essencial para que as dietas e manejos possam
ser otimizados de modo a tirar 0 maximo proveito desse

fendmeno tao importante.
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1. INTRODUCAO

Apesar dos grandes avan¢os que vem ocorrendo
em nossos sistemas de produgao pecudrios nos ultimos
20 anos, com adogao de novas tecnologias, aumento de
produtividade e recuperagao de 28 milhdes de hectares de
pastagens degradadas, no Brasil ainda existem 81 milhdes
de hectares de pastagem apresentando algum estado de
degradacao, representando mais de 50% da area total de
pastagens (MAPBIOMAS, 2021). Entre os fatores que levam a
degradacao de pastagens podemos destacar, erro de manejo,
falta de reposicao de nutrientes, escolha de forrageira nao
adaptada as condicdes edafoclimaticas da regiao e falhas no
estabelecimento.

0 sucesso no estabelecimento de pastagens
depende de diversos fatores, entre os principais destacam-

se a qualidade e quantidade de sementes utilizadas, que

irao determinar a densidade de plantas. A densidade de
semeadura é de grande importdncia, pois determina o
potencial produtivo das pastagens. O ajuste adequado na
taxa de semeadura, associado a qualidade da semente,
interferem diretamente navelocidade de estabelecimento da
pastagem (PAIM et al.,2021). Pastagens que se estabelecem
mais rapido, permitem a entrada dos animais mais cedo na

drea e maior retorno financeiro ao sistema de produgao.

Hoje no mercado além das sementes convencionais,
existem muitas opgoes de sementes incrustradas ou
peletizadas que possuem revestimento fisico, que na maioria
das vezes é acompanhado de tratamento com inseticidas e
fungicidas. Esses tratamentos tem como finalidade fornecer
nutrientes a semente, facilitar a manipulacao e distribuicao
no campo e proteger contra pragas e doencas, visando
sempre aumentar a capacidade de desenvolvimento dessa
semente no campo para formacao de plantas saudaveis e

produtivas.

Apesar dos diferentes tipos de revestimentos
adotados pelas empresas produtoras e beneficiadoras
de sementes, nao ha uma padronizacdo de quanto o
revestimento representa no peso das sementes comerciais,
bem como, nao existe distincao na recomendagao de
quantidade de sementes utilizadas por area [PAIM et al.,2021).
Atualmente a densidade de semeadura é definida com base
na quantidade de sementes puras vidveis e no valor cultural
dolote comercial. O valor cultural é determinado pela relagao
entre pureza e germinacao e/ou viabilidade (determinada via
teste de tetrazdlio), de acordo a regulamentacao normativa

do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, que



sao definidos os padrdes especificos para sementes (MAPA,
2020).

Além desses fatores, o método de semeadura é
outro ponto importante na implantacdo das pastagens.
Estudos realizados por Zimmer et al. [2008), com Brachiaria
brizantha - BRS Piata demostraram que a porcentagem de
plantas emergidas foi superior quando utilizada a semeadura
a lanco + grade niveladora em relagao a semeadura a lango
sem incorporacao da semente. Além de proporcionarem
melhor homogeneidade na distribuicdo de sementes, quando
incorporadas ao solo, as sementes ficaram protegidas da
radiacao, ataque de passaros e perdas por carreamento via
lixiviagao. Contudo, quando semeadas em profundidades
maiores pode haver comprometimento da emergéncia ou
até mesmo enfraquecimento da planta, ocasionando falhas
e consequentemente perdas de rendimento da pastagem
(PACHECO et al., 2010; BUNGENSTAB, 2012; PIMENTEL et al.,
2018].

Diante do exposto, objetivou-se com o presente
estudo quantificar os efeitos do tipo de semente, densidade
de semeadura associados com diferentes métodos de
semeadura no estabelecimento de pastagens com as

gramineas forrageiras Panicum maximum cv. Mombaca e

Brachiaria brizantha cv Xaraés na regiao do Cerrado Goiano.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido na area experimental
da Fazenda Monte Alegre, de propriedade da Cooperativa
COMIGO, localizada no municipio de Rio Verde — GO (S
17°33'14.8" 050°58'44.1", altitude média de 790 metros). 0 solo
na drea experimental é do tipo Latossolo Vermelho Distréfico
(SANTOS et al., 2018). A drea onde foi conduzida a pesquisa foi
cultivada anteriormente com floresta de eucalipto [“area de
abertura”). Utilizando-se dos resultados das analises de solo
(Tabela 1) foram realizadas as recomendacdes de preparo,
correcao e adubacao direcionados para sistemas intensivos
de producao. Nesse sentido, foram aplicadas 70 toneladas
ha'de calcdrio, 500 kg ha” de fosfato natural reativo Bayovar
29% de P,0, total, 14% de P,0, solivel em acido citrico e
34% de Ca),150 kg ha'de FTEBR12(3,9 % de ;1,8 % de B; 0,8
% de Cu; 2,0 % de Mn e 9,0 % de Zn), seguido de gradagem
pesada (grade aradora) e duas gradagens superficiais (grade

niveladora).

Tabela 1. Atributos do solo na area do experimento no ano agricola 2020-2021.

Prof. pH Ca Mg Al Al+H CTC K  Pmeniichy M.O. V Argila
(cm) (CaCly)  ----- cmol. dm? ------ --- mg dm™ --- %
020 477 092 032 023 428 565 33,6 2.72 1.46 23,06 345

0 periodo experimental foi de 10 de dezembro de 2020
a 04 de fevereiro de 2021, totalizando 56 dias. Durante esse
periodo verificou-se um acumulado de chuvas de 362 mm. A
semeadura das forrageiras foi realizada em 10 de dezembro
de 2020, foram implantados quatro experimentos na area, 0s

quais serao descritos a seguir:

Experimento 01: semeadura a lanco de Panicum
maximum cv Mombacga seguida de incorporagao

da semente ao solo com grade niveladora;

- Experimento 02: semeadura a lango de Panicum

maximum cv Mombaca sem incorporacao da

semente ao solo;

Experimento 03: semeadura a lanco de Brachiaria
brizantha cv Xaraés seguida de incorporacao da

semente ao solo com grade niveladora;
Experimento 04: semeadura a lanco de Brachiaria
brizantha cv Xaraés sem incorporagao da
semente ao solo;

O delineamento adotado em cada experimento foram

blocos casualizados [DBC) com 3 repeticdes, e arranjo fatorial




2 x 4 [2 tipos de semente x 4 densidades de semeadura),
totalizando24 unidades experimentais em cada experimento,
cadaumamedindo374m?2[17mx22m]totalizandoumaareade
3,6 ha [Figura1). As densidades de semeadura foram definidas
com base na recomendacao de sementes puras vidveis (SPV)

de cada forrageira para implantacao de pastagens, que sao

de 3,0 kg ha™ para o capim-mombaca e de 4,5 kg ha'para o
capim capim-xaraés (PEREIRA et al., 2016). Dessa forma,
foram definidas as seguintes densidades de semeadura:
50% da quantidade recomendada, 100% da quantidade
recomendada, 150% da quantidade recomendada e 200% da

quantidade recomendada (Tabela 2].

Figura 1. Area experimental logo apds implantacdo dos experimentos.

Para assegurar que fossem mantidas as quantidades

cultural (VC) para as sementes convencionais e em fungao do
de SPV pré-determinadas para todos os tratamentos, valor cultural (VC] e do peso de mil sementes (PMS) para as
realizou-se o ajuste das quantidades de sementes para  sementesincrustrados [Tabela 2).

cada lote comercial utilizado, sendo em funcao do valor




Tabela 2. Caracteristicas dos lotes de sementes comerciais utilizados e quantidades de sementes

ajustadas para cada tratamento.

Tipo de VC! PMS? Quantidade de semente (kg ha™)

Cultivar
semente (%) (2) SPV3 Comercial
1,50 1,79
3,00 3,57
Convencional 84 1,47
4,50 5,36
Panicum  maximum 6,00 7,14
cv. Mombaca 1,50 6,27
3,00 12,55
Incrustrada 80 492
4,50 18,82
6,00 25,09
2,25 2,71
4,50 5,42
Convencional 83 11,11
6,75 8,13
Brachiaria brizantha 9,00 10,84
cv. Xaraés 2,25 5,74
4,50 11,47
Incrustrada 81 22,94
6,75 17,21
9,00 22.94

Valor Cultural (VC); 2Peso de mil sementes (PMS); *Sementes puras vidveis (SPV)




A semeadura foi realizada a lango, utilizando a  semente ao solo, essa incorporagao foi realizada usando
semeadora / adubadora MS 40-CR IKEDA acoplada na frente  grade niveladora com os discos fechados (Figura 3).

do trator (Figura 2), nos experimentos com incorporacao da

Figura 2. Semeadura a lango usando a semeadora / adubadora MS 40-CR IKEDA (A), padrdo de

distribuicdo das sementes no solo (B).

Figura 3. Incorporagdo da semente ao solo com grade niveladora.




As avaliacdes nos experimentos foram realizadas
aos 28 e 56 dias apds a semeadura (28 DAS e 56 DAS,
respectivamente]. Aos 28 DAS foi avaliada apenas a densidade
de plantas [plantas m?. Para obtencao desse indice foi
realizada a contagem de plantas em dois pontos aleatérios

moldura

por unidade experimental com o auxilio de uma

metalica medido 0,5mx 0,5m [0,25 m?. Em cada ponto eram
contadas todas as plantas da graminea forrageira contidas
no interior da moldura (Figura 4). Para estimar a quantidade
de plantas m?, o valor obtido na contagem era multiplicado

por quatro.

Figura 4. Avaliacdo da densidade de plantas aos 28 DAS.

Aos 56 DAS foram realizadas as avaliacbes de

densidade de plantas, altura do dossel e coleta de massa de
forragem. A altura do dossel foi mensurada com o auxilio de
uma régua,medindo-se 10 pontos aleatérios por parcela. A
massa de forragem foi quantificada coletando duas amostras
por parcela, utilizando uma moldura quadrada com 0,25 m?
(0,5 m x 0,5 m). As amostras foram coletadas ao nivel do
solo, e apos coletadas pesadas e subamostradas, retirando-

se aproximadamente 500 g de material. Em seguida, foram

levadas a estufa de circulagao forcada de ar a 55 °C até atingir
peso constante, para secagem e posterior determinacao de

peso seco.

Os padroes de resposta das varidveis estudadas a
densidade de semeadura e tipo de semente, foram analisados
no programa SigmaPlot 12.3 por meio de regressao nao linear,
utilizando diferentes modelos de regressao para buscar o
melhor ajuste de cada varidvel, conforme detalhados na
Tabela 3.




Tabela 3. Modelos das regressoes e equagoes utilizadas para analisar cada variavel dos experimentos.

Experimento Semente Variiavel Modelo Equacio
Altura Exponential Growth; Single, 3 Parameter f=y0+a*exp(b*x)
Convencional DP28! Exponential Growth; Simple Exponent, 2 Parameter f=a*b"x
Panicum DP562 Polynomial; Linear f=y0+a*x
maximum Massa Exponential Rise to Maximum; Simple Exponent, 2 Parameter f=a*(1-b"x)
cv. Mombaga Altura Polynomial; Linear f=y0+a*x
Incorporada Incrustrada DP28 Exponential Growth; Single, 2 Parameter f=a%*exp(b*x)
DP56 Exponential Growth; Single, 2 Parameter = a*exp(b*x)
Massa Exponential Rise to Maximum; Simple Exponent, 2 Parameter f=a*(1-b"x)
Altura Polynomial; Linear £=y0+a*x
Panicum Convencional DP28 Exponenﬁal mse to Max@mum; S%ngle, 3 Parameter = y0+a*(1-exp(-b*x))
maximum DP56 Exponengal Rpe to Maxynum; S%ngle, 2 Parameter = a*(1-exp(-b*x))
cv. Mombaga Massa Exponent}al Rise to quunum; Single, 2 Parameter = a*(1-exp(-b*x))
sefn Altura Exponent%al Growth; S!Inple Exponent, 2 Parameter f=a*b x
incorporagio  Incrustrada DP28 Exponential Growth; Single, 2 Parameter f=a*exp(b*x)
DP56 Exponential Growth; Modified Single, 2 Parameter = exp(a*(x-x0))
Massa Exponential Growth; Modified Single, 2 Parameter = exp(a*(x-x0))
Altura Exponential Rise to Maximum; Single, 3 Parameter f=y0+a*(1-exp(-b*x))
Convencional DP28 Exponential Growth; Single, 3 Parameter f=y0-+a*exp(b*x)
Brachiaria DP56 Polynomial; Linear f=y0+a*x
brizantha Massa Exponential Growth; Single, 3 Parameter f=y0+a*exp(b*x)
cv.  Xaraés Altura Polynomial; Linear f=y0+a*x
Incorparada Incrustrada DP28 Exponential Growth; Single, 2 Parameter = a*exp(b*x)
DP56 Exponential Growth; Single, 3 Parameter f=yO+a*exp(b*x)
Massa Exponential Growth; Single, 3 Parameter f=y0+a*exp(b*x)
Altura Exponential Growth; Single, 3 Parameter f=y0+a*exp(b*x)
L . DP28 Hyperbola; Single Rectangular 11, 3 Parameter = a*x/(b+x)+c*x
f;i‘;ﬁlgza Convencional DP56 Exponential Growth; Single, 2 Parameter f=a*exp(b*x)
v Xarads Massa Exponent@al Growth; S@ngle, 3 Parameter f=yO+a*exp(b*x)
ser.n Altura Exponential Growth; Smple Exponent, 3 Parameter f=y0+a*dbx
incorporagio  Incrustrada DP28 Exponential Growth; Single, 3 Parameter = yO+a*exp(b*x)
DP56 Exponential Growth; Simple Exponent, 2 Parameter f=a*b"x
Massa Hyperbola; Single Rectangular II, 3 Parameter = a*x/(b+x)+c*x

Densidade de plantas aos 28 DAS; 2Densidade de plantas aos 56 DAS;

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento do Panicum maximum cv. Mombaga

com incorporacao das sementes, verificou-se efeito
significativo dos fatores e ajuste das regressoes para todas
as variaveis estudadas (Figura 5). A densidade de plantas
(DP) aos 28 DAS apresentou aumento exponencial em
funcao das densidades de semeadura, tanto para sementes
convencionais (SC) quanto para sementes incrustradas (SI).
A densidade de plantas nas dreas semeadas com SC variou
entre 164 e 856 plantas m?(incremento de 422%) quando
utilizadas as densidades de semeadura de 1,5 e 6,0 kg de SPV
ha?, respectivamente [p = 0,0134), com ajuste da regressao
de 96%. Nas areas implantadas com Sl, verificou-se

também grande incremento na DP a medida que aumentou

@D comico

a densidade de semeadura (p = 0,0024) variando entre 89 e
152 plantas m2(1,5 e 6,0 kg de SPV ha”, respectivamente),
representando um incremento de 70% na DP.

Aos 56 DAS houve grande redugao na densidade
de plantas (plantas m? em relacao aos valores observados
na avaliagdo anterior (28 DAS), esse padrao de resposta era
esperado, uma vez que a medida que as plantas comegam
a perfilhar e crescer em altura, aumenta a competicao por
luz, dgua e nutrientes, resultando em reducao do estande
de plantas. Apesar da reducao geral no estande de plantas,
houveincrementona DP em fun¢ao do aumentonadensidade
de semeadura [p = 0,0423 e p = 0,0107, respectivamente) para
ambos os tratamentos (Figura 5). Para semente convencional
a DP variou entre 47 e 120 plantas m? (1,5 e 6,0 kg de SPV ha’



', respectivamente) representando incremento de 155% na
DP. Nos tratamentos com semente incrustrada houve uma
variacdo menor, entre 45 e 70 plantas m?2 (1,5 e 6,0 kg de
SPV ha”, respectivamente) representando aumento de 54%
na DP. Apesar da grande diferenca verificada na densidade
de plantas em funcao do tipo de semente, com maiores
valores observados sempre nos tratamentos implantados
com semente convencional, sé foram observadas DP abaixo
do ideal recomendado (50 plantas m? aos 56 DAS na menor
densidade de semeadura 1,5 kg de SPV ha).

Com relacao a altura do pasto [cm), verificou-se
crescimento exponencial para semente convencional [p
= 0,0546) e crescimento linear para semente incrustrada
(p = 0,0104) com ajustes das regressoes de 99% e 96%,

respectivamente (Figura 5). As maiores alturas verificadas
nos pastos implantados com SC, provavelmente sao reflexo
das maiores DP, que condicionam um ambiente com maior
sombreamento no interior do dossel forrageiro, resultando
em maior alongamento de colmo e crescimento em altura

das plantas.

Para massa seca de forragem (kg ha”, observou-
se incremento exponencial em funcao da densidade de
semeadura, tanto nas areas implantadas com SC (p = 0,0616)
quanto com S| [p = 0,0089). Em ambas as condicdes, o
maximo incremento de massa seca de forragem foi verificado
com densidade de semeadura de 4,5 kg de SPV ha”, havendo

decréscimo na massa de forragem a partir desse ponto

(Figura 5).
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Figura 5. Densidade de plantas aos 28 e 56 DAS, altura do pasto e massa de forragem em pastos de

Panicum maximum cv. Mombaga implantados com semente convencional (SC) ou incrustrada (SI) a
lanco com incorporagdo no plantio.

Quando o Panicum maximum cv. Mombaca foi
semeado a lango sem incorporacao da semente, verificou-
se efeito significativo dos fatores e ajuste das regressoes
para todas as varidveis estudadas (Figura 6], com excegao da

densidade de plantas aos 28 DAS quando utilizadas sementes

incrustradas [p = 0,1057), mantendo uma média de 51 plantas
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plantas m?

m2 Nas dreas semeadas com SC verificou-se crescimento
exponencial da DP aos 28 DAS em funcao das densidades de
semeadura (p = 0,0837), havendo estabilizacao da DP a partir
dos 4,5 kg de SPV ha”, com médias variando entre 75 e 97



Semelhante ao padrao de resposta verificado com o
capim-mombaca incorporado, aos 56 DAS, a densidade de
plantas reduziu consideravelmente em todos os tratamentos
quando comparada aos valores observados aos 28 DAS.

Contudo, verificou-se efeito exponencial na densidade de

plantas, tanto para sementes convencionais [p = 0,0330)

quanto para sementes incrustradas (p = 0,0718]. Mesmo
aumentando a densidade de semeadura de sementes
incrustradas, os incrementos observados na DP nao foram
suficientes para atingir a DP adequada (50 plantas m3.
Com relacao as sementes puras, a populagao adequada foi

atingida a partir de 3,0 kg de SPV ha™ (Figura 6).

A altura do pasto apresentou padrao de resposta

linear crescente nas dreas implantadas com semente
convencional (p = 0,0494), variando de 68 a 92 cm, e aumento
exponencial para sementes incrustradas [p = 0,0718) variando
entre 50 e 54 cm (Figura 6). A massa de forragem, apresentou
crescimento exponencial paraosdois tipos de semente, sendo
observada estabilizagao na producao de forragem a partir de
3,0 kg de SPV ha quando utilizadas sementes convencionais.
Nas dreas semeadas com sementes incrustradas, verificou-se
incremento exponencial na massa de forragem em funcao do
aumento na densidade de semeadura, atingindo 5100 kg ha™
com a maior densidade de semeadura. Foram necessarios 25
kg ha™ de semente incrustrada (lote comercial) para atingir

esse nivel de producao.

1 p.b'_
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Figura 6. Densidade de plantas aos 28 e 56 DAS, altura do pasto e massa de forragem em pastos de

Panicum maximum cv. Mombaca implantados com semente convencional (SC) ou incrustrada (SI) a

lango sem incorporagdo no plantio.

No experimento de semeadura da Brachiaria
brizantha cv. Xaraés a lanco e com incorporacao das
sementes, verificou-se efeito significativo dos fatores e
ajuste das regressoes para todas as varidveis avaliadas e em
todos os tratamentos (Figura 7). Para a densidade de plantas

a0s 28 DAS verificou-se crescimento exponencial em fungao
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das densidades de semeadura, tanto para areas semeadas
com semente convencional [p = 0,0939) quanto com
sementes incrustradas [p = 0,0017), quando usadas sementes
convencionais, a densidade de plantas variou entre 88 e 149
plantasm?e quando utilizadas sementes incrustradas variou

entre 47 e 73 plantas m=



Aos 56 dias apds a semeadura, assim como observado
nas areas cultivadas com capim-mombaca, verificou-se
reducao na densidade de plantas em todos os tratamentos
em relagdo aos valores obtidos aos 28 DAS. Tanto para
semente convencional quanto para semente incrustrada
houve efeito significativo dos fatores e ajuste da regressao
(p=0,0072 e p = 0,0141, respectivamente] com incremento na
densidade de plantas em fun¢ao do aumento na densidade de
semeadura. Quando utilizadas sementes convencionais a DP
variou entre 28 e 65 plantas m? e com sementes incrustradas
essa variacao foi entre 27 e 47 plantas m™ Para sementes
convencionais, observou-se maior incremento na DP em
funcao do aumento na densidade de semeadura, de modo
que a partir de 3,0 kg ha” de SPV a DP foi mantida acima
de 40 plantas m?, enquanto para sementes incrustradas a
DP s6 ultrapassou 40 plantas m? com a maior densidade de
semeadura (9 kg ha de SPV).

A altura do pasto apresentou padrao de resposta
crescente em funcao do aumento da densidade de
semeadura, nas dreas implantadas com semente
convencional verificou crescimento exponencial na altura
[p = 0,0623) e nas dreas semeadas com semente incrustrada
verificou-se crescimento linear da altura [p = 0,007). Nas
areas semeadas com sementes convencionais a altura variou
entre 55 e 70 cm e nas dareas implantadas com semente
incrustrada variou entre 45 e 65 cm. A massa de forragem
apresentou crescimento exponencial em fungao do aumento
na densidade de semeadura tanto nas areas implantadas
com sementes convencionais [p = 0,0523) quanto quando
utilizadas sementes incrustradas (p = 0,0716). Nas areas
implantadas com sementes convencionais verificou-se
incremento significativo na massa de forragem a partir de
6,75kgha’ de SPV e quando utilizadas sementes incrustradas
s6 foi verificado incremento significativo na produgao a

partir da maior densidade de semeadura (9,0 kg ha™ de SPV).
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Figura 7. Densidade de plantas aos 28 e 56 DAS, altura do pasto e massa de forragem em pastos
de Brachiaria brizantha cv. Xaraés implantados com semente convencional (SC) ou incrustrada (SI) a

lanco com incorporagdo no plantio.

No experimento de implantacao de pastagens com  de plantas [DP) em funcao do aumento na densidade de

Brachiaria brizantha cv. Xaraés semeada a lanco e sem  semeadura quando utilizadas sementes convencionais (p =
incorporacdo das sementes, verificou-se efeito significativo ~ 0,0640), a DP variou entre 30 e 68 plantas m2 entre a menor e
dos fatores e ajuste da regressao para todas as varidveis  maior densidade de semeadura utilizadas, respectivamente.
avaliadas, tanto quando utilizadas sementes convencionais  Quando utilizadas sementes incrustradas, verificou-se
guanto quando utilizadas sementes incrustradas (Figura 8).  aumento exponencial na densidade de plantas (p = 0,0568)

Aos28 DAS verificou-se crescimento hiperbdlico na densidade  com o aumento na densidade de semeadura, variando entre
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43 e 66 plantas m? entre a menor e maior densidade de
semeadura utilizadas, respectivamente.

Aos 56 DAS o padrao de resposta da densidade
de plantas foi semelhante entre os tipos de sementes
utilizadas, tanto para convencionais [p = 0,0364)] quanto
para incrustradas (p = 0,0425). Verificou-se crescimento
exponencial na densidade de plantas em fungao do
aumento na densidade de semeadura [Figura 8). Nos pastos
implantados com sementes convencionais, a densidade de
plantas variou de 21 até 37 plantas m entre a menor e maior
densidade de semeadura utilizadas, respectivamente. Nas
areas implantadas com sementes incrustradas a DP variou
entre 17 e 34 plantas m?2 na menor e maior densidade de
semeadura utilizadas, respectivamente.

A altura do pasto apresentou padrao de resposta
semelhante ao verificado para a densidade de plantas aos 56
DAS, com crescimento exponencial em fun¢ao do aumento
na densidade de semeadura tanto para dreas implantas com
sementes convencionais (p = 0,0758) quanto com sementes
incrustradas (p = 0,0546), variando entre 43 e 50 cm para
sementes convencionais, na menor e maior densidade de
semeadura utilizadas, respectivamente, e de 38 a 45 cm para
sementes incrustradas.

A massa de forragem apresentou padrao de resposta
com ajuste da regressao de crescimento exponencial nas
areas implantadas com sementes convencionais (p = 0,0266)
e hiperbdlica para sementes incrustradas (p = 0,0814). Quando
utilizadas sementes convencionais a massa seca de forragem
sempre foi mantida acima de3.200 kg ha™' (Figura 8], variando
entre 3250 a 3540 kg ha’ de massa seca de forragem,
na menor e maior densidade de semeadura utilizadas,
respectivamente. Nas &reas implantadas com sementes
incrustradas a massa seca de forragem s6 foi superior a 3.200
kg ha” a partir da maior densidade de semeadura (9,0 kg ha”
de SPV] quando chegou a 3350 ha™.
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Figura 8. Densidade de plantas aos 28 e 56 DAS, altura do pasto e massa de forragem em pastos

de Brachiaria brizantha cv. Xaraés implantados com semente convencional (SC) ou incrustrada (SI) a

lango sem incorporagdo no plantio.

CONCLUSOES

A utilizacdo de sementes incrustradas para o
estabelecimento de pastagens deve levar em consideragao,
alémdovalor cultural dolote comercial de sementes, também
o PMS e o “fator de incrustacao” para realizar a corregao

da densidade de semeadura com base na quantidade de
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sementes puras vidveis recomendada para cada cultivar.

Os melhores resultados no estabelecimento de
pastagens com semeadura a lan¢o sao observados quando a
semente é incorporada ao solo, independentemente do tipo
de semente. Contudo, em situagdes extremas onde nao haja
possibilidade de incorporacao da semente deve optar por

utilizar sementes convencionais sem revestimento.
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1. INTRODUCAO

Aintensificacao das atividades agricolas e a utilizacao
racional e sustentdvel da terra tem sido uma vertente

inegavel para o sucesso econdmico do pais.

A integracao Lavoura-Pecudria, que consiste na
implantacao de diferentes sistemas produtivos de graos,
fibras, carne, leite, entre outros, na mesma area, em plantio
consorciado, sequencial ou rotacional [MACEDO, 2009), tem
mostrado cada vez mais o seu potencial para intensificagao.
Esse modelo de produgao possui diversas modalidades.
Entre as mais utilizadas na regiao do Sudoeste Goiano estd o
consorcio de culturas de graos com forrageiras que tem sido
adotado para antecipar o estabelecimento das pastagens e
melhorar a cobertura de solo para o plantio direto na safra
subsequente (VILELA et al., 2011).

Os sistemas de (ILP] avaliados na regido Centro-Oeste
tém apresentado resultados positivos com incrementos
de producao animal e de graos. Dentro desses sistemas
destaca-se a sucessao de forrageira ap6s a soja [(MUNIZ et al.,
2021), onde mesmo em anos em que as condicdes climaticas
desfavordveis comprometem a maximizagao da producao,
os beneficios aos sistemas integrados ainda podem ser

verificados em detrimento das culturas solteiras ou isoladas.

Quanto a produgao de pastagens de qualidade,
recentemente tem sido lancadas no mercado varias
cultivares de forrageiras com o objetivo de tornar a
pecudria mais competitiva e tecnificada. Entretanto, ha
poucas informacgdes quanto o desempenho das mesmas

implementadas em sistemas integrados.

Diante da escassez de informagdes sobre o
desempenho dessas gramineas, objetivou-se avaliar a
produtividade e qualidade da forragem, o desempenho
animal e a viabilidade econdmica do sistema de recria

de bovinos de corte em sistema de Integracao Lavoura-



Pecuaria, utilizando as Brachiarias hibridas cvs. Mulato Il e

o Ipypora.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi Instituto de
Ciéncia e Tecnologia COMIGO (ITC), em Rio Verde — GO.
Segundo Thornthwaite (1948) o clima de Rio Verde - GO
é classificado em B, rB'4a’ (Umido, pequena deficiéncia

realizado no

hidrica, mesotérmico e evapotranspiracao no verao menor
que 48%). A area utilizada para o ensaio encontra-se sob
as coordenadas 17°45'48" S e 51°0214” W, com altitude de
832m e é composta de 2,21 ha [talhdo 18] e 2,93 ha [talhao
J9), conforme demonstrado na Figura 1. Os talhdes J9 e
18, utilizam-se do sistema de ILP desde os anos agricolas
2016/2017 e 2011/2012, respectivamente.

Apds a colheita da safra 2020/2021 do sistema de ILP
constituiu-se na segunda safra a instalacao das forrageiras
(Mulato Il e o Ipypora) em sucessao a soja, com posterior
insercao dos animais. Simultaneamente a instalacao das

forrageiras foi realizada a semeadura do milho em segunda

safra. A cultura do milho foi utilizada como referéncia para
indicar a produtividade e viabilidade em relagao as areas com

forragem e producao animal praticadas na mesma época.

A semeadura da forrageira foi realizada entre os
dias 08 e 09/03/2021. Para essa atividade, utilizou-se da
semeadora-adubadora pneumatica [JM2670PD, 6 linhas
a 0,5m, JUMIL - SP - Brasil], montada em trator (6155 J, 115
cv, John Deere — Catalao-GO - Brasil). Para a semeadura
foram utilizadas 22,4 sementes m™ ou 6 kg ha” de sementes
dos capins Mulato Il e Ipypora. Com o objetivo de garantir
0 estabelecimento mais rdapido e melhor distribuicao de
plantas na drea, optou-se por realizar semeadura cruzada,
nos sentidos longitudinal e transversal, totalizando assim
12 kg de sementes ha™. Para a adubacao de semeadura foi
utilizado o fertilizante formulado 08-20-18, na dose de 147 kg
ha™.

Antes do periodo experimental foram colhidas
amostras representativas de solo de cada médulo avaliado.

Os valores encontram-se descritos no Quadro 1.

orof o Ca Mg Al K P v
Talhao Mod. A -3
(cm) (CaClz) - cmolc dm3 —————- Tf_f‘m 3 %
108 ILP1 A 0-20 4.66 1.24 0.40 4.39 91.73 15.76 30.00
ILP1B 0-20 4.98 2.41 0.76 4.38 84.14 45.72 44.25
109 ILP2 A 0-20 4.95 2.12 0.48 4.00 118.06 32.86 41.75
ILP2 B 0-20 4.77 1.80 0.44 4.66 126.84 41.46 35.25

Quadro 1. Resultados das analises do solo nos tal

0 delineamento experimental adotado foi blocos
casualizados (DBC), com trés tratamentos e duas repeticdes.
Os tratamentos consistiram em trés sistemas de produgao:
um sistema de sucessao com cultivo de soja na primeira
safra e milho na segundo safra; e dois sistemas de cultivo
com integracao Lavoura-Pecudria, com cultivo de soja na
safra e Brachiaria hibrida cv. Mulato Il ou Brachiaria hibrida
cv. Ipypora na segunda safra para pastejo. Os talhodes 18 e

J9 (Figura 1), foram divididos em quatro mddulos (ILP1A,

hoes 18 e J9 com ILP. ITC — 2021.

ILP1B, ILP2A e ILP2B). Em cada mddulo, a drea foi subdividida
em cinco subparcelas denominadas de piquetes, quatro
foram formadas com as forragens e uma com milho em
segunda safra. O posicionamento da cultura do milho nas
extremidades dos talhdes visa facilitar os tratos culturais e

a colheita dos graos.

A semeadura do milho foi realizada em 09/03/2021,
utilizando-se de 2,6 sementes m™ do hibrido AG 8065 PRO3




com semeadora-adubadora pneumatica JM2670PD, 6 linhas
a 0,5m, JUMIL - SP - Brasill montada em um trator (6155
J, 15 v, John Deere — Catalao-GO - Brasill. A adubacao
de semeadura foi realizada no sulco com 400 kg ha” do
fertilizante formulado 08-20-18, equivalente a 32, 80, 72 kg
ha'de nitrogénio, de fésforo e de potassio, respectivamente.
Em 01/04/2021 as parcelas receberam a adubagao de
cobertura com de 250 kg ha' do fertilizante formulado
20-00-20, equivalente a 50 e 50 kg ha-1 de nitrogénio e de

potassio, respectivamente.

Adivisao da drea em madulos e piquetes foi realizada

Milho

ILP2A
Ipypord

com instalacao de sistema de cercas elétricas montadas
com auxilio de postes de eucalipto e vergalhdes de ferro,
isoladores de canto e de linhas e aparelho eletrificador
Guachuka, modelo EN36012K, Goiania- GO, com producao
elétrica a partir de placas solares e armazenadas em bateria

de 70 amperes.

Para o fornecimento de dgua de qualidade ad
libitum aos animais utilizou-se de bebedouro metalico,
com enchimento por boias de gravidade e capacidade de
500 litros. O bebedouro ficava centralizado entre os quatro

maédulos de producao, com livre acesso pelos animais.

ILP1B - Ipypord

Figura 1. Area experimental do ensaio de Integracdo Lavoura-Pecuéaria, com o estabelecimento das
culturas do milho e das Brachiarias hibridas Mulato Il e Ipypora, nos modulos ILP1A e ILP2B e ILP2A e
ILP1B respectivamente, durante segunda safra 2020/2021.




0 método de pastejo adotado foi 0 intermitente com
taxa de lotacao variavel. Utilizou-se o periodo de ocupagao
fixo de sete dias e a taxa de lotacao foi ajustada conforme
a disponibilidade de forragem, avaliada semanalmente,
antes da entrada dos animais. Sempre antes da entrada e
imediatamente apds a saida dos animais de cada piquete,
era mensurada a altura, colhida a massa da forragem para
estimativa de producao e realizadas avaliacdes da estrutura
do pasto. Das amostras de forragem colhidas no pré-
pastejo, também eram realizadas analises da composicao
bromatoldgica do pasto. A altura era mensurada em 30
pontos aleatérios por piquete, utilizando régua graduada em

centimetros.

Para quantificar a massa de forragem pré-pastejo
e do residuo pds-pastejo, foram colhidas duas amostras
de forragem por piquete, em pontos representativos da
condicao média do pasto. A drea colhida era delimitada por
moldura de tubos PVC medindo 1,0 m x 1,0 m (1,0 m3. As
amostras foram cortadas rente ao solo, pesadas e retiradas
sub-amostras com aproximadamente 500 g de foragem,
que foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas
e levadas para a sala de manipulacao de amostras, onde

cada sub-amostra era fracionada em duas. Uma amostra foi

enviada ao Laboratério Quimico Industrial da COMIGO, para a

realizacao das analises da composicao quimica da forrageira.
A outra amostra foi destinada a separacao dos componentes
morfoldgicos em folha (lamina foliar), colmo e material
morto. Apds a separacao, cada fracao dos componentes foi
colocada em sacos de papel, pesados, levados para secar
em estufa de circulacao de ar for¢ada a 55°C por 72 horas e
posteriormente pesadas novamente para se obter a massa

seca.

Para estimar o acumulo total de forragem de cada
sistema, somou-se a massa de forragem pré-pastejo obtida
no primeiro ciclo de pastejo com a massa de forragem
acumulada da rebrotanos ciclos2 e3.0acumulo de forragem
de cada ciclo de pastejo foi obtido pela diferenga entre a
massa seca de forragem pré-pastejo do ciclo posterior menos

a massa seca do residuo pés-pastejo no ciclo anterior.

Para a avaliar a producao animal, utilizou-se de 15
garrotes da raca Nelore (Figura 2], com idade média de 15
meses e peso corporal médio de 303 kg. Os animais foram
pesados sob jejum prévio de alimentos sdlidos de 16 horas,
em seguida casualizados e distribuidos de forma aleatdria
entre os tratamentos: Mulato Il e Ipypora. Antes do periodo
experimental os animais foram vacinados e desverminados

conforme o calendario profilatico da propriedade.

Figura 2. Garrotes da raca

Nelore em sistema de ILP
com diferentes hibridos de
Brachiarias. Foto tirada em
07/07/2021.




Os animais foram inseridos no sistema em 15/06/2021,
98 dias apds a semeadura das forrageiras. As pesagens dos
animais foram realizadas a cada 28 dias e as pesagens
inicial e final foram realizadas com jejum prévio de sélidos.
Nessas ocasioes também foram realizadas as mensuracoes
morfométricas dos animais visando avaliar o crescimento,

com metodologia adaptada de Freneau et al. (2008).

Durante o periodo experimental os animais foram
suplementados com o suplemento Cooperbeef Seca®
(TABELA 1), com fornecimento sugerido de 3 g por kg de peso
corporal. O suplemento era fornecido em cochos de plastico,
préximos da fonte de dgua, com disponibilidade de 40 cm de
linha de cocho por animal e a quantidade a ser fornecida era

ajustada ao peso dos animais, na ocasiao das pesagens.

Tabela 1. Niveis de garantia por kg do suplemento Cooperbeef Seca®.

NUTRIENTES Niveis de garantia
Célcio (Min.), g kg? 21,00
Célcio (Max.), g kg? 35,00
Fosforo, g kg™ 10,00
Sédio, g kgt 20,00
Magnésio, mg kg™ 1.650,00
Enxofre, g kg- 5,00
Cobre, mg kgt 188,00
Manganés, mg kg? 100,00
Zinco, mg kg? 578,00
Cobalto, mg kg? 16,00
lodo, mg kg 16,50
Selénio, mg kg 2,5
Fldor (Max.), mg kg? 0,06
Vit. A (Min.), Ul 40.000,00
Vit. D (Min.), Ul 8.000,00
Vit. E (Min.), Ul 2,66
Monensina (Min.) 80,00
NDT(Min.), g kg 650,00
PB (Min.), g kg™ 250,00
NNP Eq. PB (Max.) g kgt 180,00
Virginiamicina, (Min.) mg kg? 30,00
Consumo didrio UAL, g 1000

FONTE: Suplemento Mineral COMIGO

Para as avaliacbes econdmicas dos sistemas
considerou-se o valor de RS 88,00 para a saca do milho, no
momento da colheita (06/08/2021). Os valores de aquisicao
dos animais correspondem aos valores pagos pela arroba do

boi e ajustado para o peso dos animais.

0 custo com a mao de obra foi obtido dividindo-se o

valor do salario minimo [R$ 1.100,00) pelas horas trabalhadas
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no sistema. Considerou-se 30 minutos didrios, de apenas
um funciondrio, destinados a manejo da ILP. Os valores de
insumos foram obtidos na loja agropecudria da COMIGO.
Para obtencao da receita com os animais, considerou-
se 0 acumulo de kg de ganho de peso transformados em
arrobas de boi e multiplicados pelo preco da arroba ao final

do experimento (08/09/2021). Para a analise do resultado



econdmico considerou-se areceita obtidacom o desempenho
animal subtraido pelo total de despesas menos o valor gasto
na aquisicao dos animais. Por considerar que sao animais em
fase de recria e, portanto, permanecerao na propriedade,

optou-se por estimar o potencial produtivo apenas com o

desempenho liquido obtido durante o experimento.

Os dados das precipitacdes no local onde foi realizado
o0 experimento foram coletados diariamente e encontram-se

demonstrados na Figura 3.

Precipitagcao no ITC (mm)

mar/21 abr/21 mai/21
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Figura 3. Valores de precipitacdo de marco a setembro 2021 no ITC, Rio Verde-GO

Fonte: ITC - Setor de Pecuaria

Para avaliacao do desempenho animal utilizou-se
pelo menos dois animais de cada tratamento, denominados
“testers”, que permaneceram na drea até o final do
experimento. Para a mensuracao do total de arrobas
produzidas em cada mddulo, foram somados 0s pesos
obtidos dos animais testers e dos animais reguladores que
estavam presentes no primeiro ciclo do experimento. Esse
valor total foi dividido por 30 kg considerando o rendimento
de carcaca de 50%.

Os dados de producao de forragem e caracteristicas
do pasto foram analisados utilizando 0 método de modelos
mistos com estrutura paramétrica especial na matriz de
covariancia, por meio do procedimento MIXED do software
estatistico SAS [Littell et al., 2006). As forrageiras foram

consideradas efeitos fixos, blocos e repeticoes foram
considerados efeito aleatério. Para escolher a matriz de
covariancia foi usado o critério de informacao de Akaike. As
médias dos tratamentos foram estimadas pelo “LSMEANS" e
a comparacao foi realizada pelo teste de Tukey com nivel de
significancia de 5%.

Os dados de producao animal foram submetidos
a analise de critica e consisténcia e, quando atendidas as
premissas basicas da analise paramétrica, as varidveis
foram submetidas a analise de varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
através do programa R versao R-4.1.1 2020), utilizando-se do
pacote estatistico easyanova [ARNHOLD, 2013).

e




RESULTADOS E DISCUSSAO

0 ano agricola 2020/2021 foi marcado pela demora
na chegada das chuvas. Esse fato implicou em atraso na
semeadura da soja e, consequentemente, nas demais
atividades inerentes aos sistemas integrados como a
colheita da soja e a semeadura da segunda safra [safrinha)

das culturas [milho e forrageiras).

Ao longo do periodo experimental foi verificado
um baixo acimulo de chuvas, que acabou comprometendo
o desenvolvimento das culturas de segunda safra. A
precipitacao acumulada entre 8 de margo e 8 de setembro de
2021 foi de apenas 160 mm de chuvas, distribuidas em 78 mm
de 8 a 31 de margo, 41 mm em abril, 27 mm em maio, 22 mm

em junho.

Nos sistemas de producao com ILP verificou-
se padroes de resposta semelhantes para producao de
forragem, caracteristicas estruturais e composi¢ao quimica
da forragem dos pastos formados com hibridos de Brachiaria
Ipypora e Mulato Il (Tabela 2). 0 acumulo total de forragem
durante o periodo experimental foi semelhante entre os dois
hibridos de Brachiaria [p = 0,6145) com média de 3.267 kg de
MS ha™.

Para as caracteristicas avaliadas em condicoes de
pré-pastejo, verificou-se diferenca entre os hibridos de
Brachiaria apenas para a altura do pasto [p = 0,0238; Tabela
2). Nao foram verificadas diferencas entre os hibridos para
massa de forragem (p = 0,2727), porcentagens de folhas
(p = 0,125), colmo (p = 0,9742), material morto [p = 0,2468),
proteina bruta (p=0,491), FDN [p =0,8180) ou FDA (p = 0,15071).
No geral, verificou-se que no pré-pastejo os pastos formados
pelos hibridos de Brachiaria apresentaram em média 1.840
kg ha™ de massa seca de forragem. Do total da massa seca,
em média cerca de 40,9% era constituido de folhas (752 kg ha
1,25,4% de colmo (467 kg ha™) e 33,6% de material morto (618
kg ha"). Esses pastos apresentaram composicao quimica com
médias de 8,8% de proteina bruta, 54,5% de FDN e 36,3% de
FDA (Tabela 2).

Para as caracteristicas avaliadas em condicdes de

p6s-pastejo, sé foi verificada diferenca entre os hibridos
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de Brachiaria quanto a porcentagem de material morto na
massa do residuo (p = 0,0298], que foi cerca de 25% maior em
pastos de capim-ipypora em relagao aos pastos de capim-

mulato Il.

Nao foram verificadas diferencas entre os hibridos
para as demais caracteristicas avaliadas no pés-pastejo,
como altura (p = 0,6763), massa de forragem (p = 0,7740],
porcentagem de folha (p = 0,5019) ou porcentagem de colmo
(p = 0,0674). O residuo p6s-pastejo apresentou altura média
de177 cm e 1144 kg ha” de massa seca de forragem. Em média
a massa do residuo apresentou 39,8% de folhas e 29,9% de
colmo. Verificou-se que o residuo pds-pastejo em pastos de
capim-ipypora foi cerca de 25% maior em relagao ao capim-
mulato Il. Essa forrageira vem se destacando, por ser tornar
importante alternativa de forragem para os sistemas de
producao animal, em decorréncia da qualidade (ECHEVERRIA
et al., 2016; EUCLIDES et al., 2018; OLIVEIRA et al., 2020).



Tabela 2. Producdo, caracteristicas estruturais e composicdo quimica da forragem em pastos de

hibridos de Brachiaria Ipypora e Mulato Il em sistema de integracdo lavoura-pecudria na regido de
Rio Verde-GO no ano de 2021.

Forrageira

Variaveis ~ Média DPM’ p-Valor
Ipypora Mulato Il
ACT, kg de MS ha 3354 3179 3267 340 0,6145
Pré-pastejo
Altura, cm 26 A 22 B 24,0 1,49 0,0238
MF, kg de MS ha 1921 A 1759 A 1840 141 0,2727
Folha, % 37,5A 44,1 A 40,9 3,85 0,1256
Colmo, % 25,5A 25,4 A 25,4 4,55 0,9742
Morto, % 36,7 A 30,6 A 33,6 5,07 0,2468
PB, % 8,6 A 9,0A 8,8 0,56 0,4911
FDN, % 54,7 A 54,4 A 54,5 0,32 0,8180
FDA, % 37,8 A 34,8 A 36,3 1,93 0,1501
Pés-pastejo
Altura, cm 18,0 A 17,0 A 17,7 2,25 0,6763
MF, kg de MS ha? 1161 A 1127 A 1144 115 0,7740
Folha, % 37,8 A 41,7 A 39,8 5,62 0,5019
Colmo, % 26,8 A 33,0A 29,9 3,17 0,0674
Morto, % 354 A 28,3 B 31,9 2,90 0,0298

'DPM = Desvio padrdo da média; ACT = Acumulo total de forragem; MF = Massa de forragem; PB =
Proteina bruta; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra em detergente acido;

Nao verificou-se diferencas nos valores de de massa de forragem disponivel. Rotineiramente essas

desempenho animal durante a segunda safra de 2020/2021,
nos animais mantidos no capim Mulato Il e o Ipypora (Tabela
3). Ambos obtiveram satisfatérios ganhos de peso total
(GMT] e didrio [GMD). O peso final e a producao de arrobas por
animal também apresentaram valores semelhantes entre
os tratamentos [p=0,05). Esse padrao de resposta animal é
reflexo da disponibilidade e qualidade de forragem ofertada

aos animais que foi semelhante entre as forrageiras.

Dias et al. (2021) quando avaliaram o desempenho
animal em diferentes forrageiras na entressafra também
verificaram ganhos de peso total e diario satisfatdrio,
mostrando a importancia dos sistemas de integracao para
proporcionar forragem de qualidade na entressafra.

Apds o primeiro ciclo de pastejo, houve redugao na

taxadelotacaodeambosostratamentos. Esses ajustes foram

necessarios para adequar a taxa de lotacao com a quantidade

praticas de manejo sao realizadas ja que, durante o periodo
seco [maio a setembro), as forrageiras tropicais reduzem sua
producao. Especificamente no inicio de julho de 2021 houve
a presenca de geada na regiao do Sudoeste Goiano que
comprometeu ainda de forma mais intensa a ja combalida

oferta de forragem.




Tabela 3. Valores de peso corporal e desempenho de garrotes da raca Nelore em sistema de ILP com

hibridos de Brachiaria. 1TC —2021.

Variaveis* Mulato Il Ipypora C.V.(%) p-Valor
PESOi, kg 289,00 315,00 6,10 0,1045
PESOf, kg 367,33 387,20 6,38 0,3048
GMD, kg 0,91 0,83 21,92 0,6065
GMT, kg 78,33 72,20 22,07 0,6277
Arrobas por animal 2,61 2,40 22,01 0,6222

*PESQi=Peso inicial; PESOf=peso final; GMD= ganho de peso médio didrio; GMT=ganho de peso total e

C.V.: coeficiente de variagao

A semelhanga no desempenho entre os animais
mantidos nas diferentes forrageiras podem ser confirmadas

pelas medidas morfométricas. Nao houve diferencas entre

as variaveis avaliadas, exceto pela largura da garupa (LG) que

apresentou maiores valores nos animais do Ipypora.

Tabela 4. Medidas morfométricas de garrotes da raca Nelore avaliados em sistema de ILP com

hibridos de Brachiaria. 1TC —2021.

Variaveis Mulato Ipypora C.V.(%) p-Valor
AG, cm 140,91 144,35 1,97 0,1471
AC, cm 131,83 127,15 10,15 0,6415
LG, cm 43,08b 46,15a 3,63 0,0422
LP, cm 34,00 35,95 5,03 0,1822
cC, cm 116,50 117,40 4,02 0,8020
PT, cm 169,66 171,15 2,28 0,6204

* (AG): Altura da garupa; (AC): altura da cernelha; (LG): largura da garupa; (LP): largura do peito (CC):
comprimento do corpo; (PT): perimetro torécico; C.V.: coeficiente de variagao
Médias seguidas de letras diferentes a mesma linha diferem ao teste F a 5% de probabilidade.

Embora os animais tenham apresentado elevados
desempenhos individuais, com valores de 0,90 e 0,83 kg
dia™ para os capins Mulato Il e Ipypora respectivamente,
o0s ganhos por hectare foram menores em relacao aos anos
anteriores (DIAS et al., 2021), quando avaliaram desempenho
animal com Braquidrias e Panicuns. Verificou-se que a
producao em arrobas por hectare nos mesmos mddulos
reduziu consideravelmente no presente ano (Tabela 5). Isso
ocorreu pela redugao na quantidade de massa de forragem
disponivel ocasionada pelas a¢des climdticas desfavordveis.

Observou-se menor quantidade de forragem o que exigiu
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reducao nas taxas de lotacao apds o primeiro ciclo de pastejo.
Com o menor ndmero de animais por area, provavelmente,
houve maior consumo seletivo da pastagem que propiciou
incremento no desempenho individual, porém com menor
acumulo de arrobas por area.

No ano de 2021 ocorreu 0 aumento dos custos de
producao na maioria das atividades agricolas. Os valores
do resultado econdmico, relatados a seguir, sao referentes
a producao animal em sistema de ILP, praticado no ITC em
2021. Verificou-se que a aquisicao dos animais, assim como

nos anos anteriores, correspondeu em média a mais de 92%



dos investimentos no sistema. Vale ressaltar a valorizagao
da reposicao, ja constatada em 2020, com alta de 51% no
acumulado anual (DRUGOWICK, 2020) e que permaneceu

valorizada em 2021. Em segundo lugar estiveram os insumos

agricolas, utilizados durante a instalagao das forrageiras na
ILP, com especial destaque para a aquisicao das sementes. Os
investimentos utilizados na implantacao da ILP como cercas,

postes e eletrificacao, ficaram em terceiro lugar.

Tabela 5. Resultado econémico da producao animal em sistema de ILP com hibridos de Brachiaria.

ITC —2021.

Itens Despesas ltens Receitas Resultado (RS ha-1)

Mulato Il Ipypora Mulato 11 Ipypora Mulato Il Ipypora

Insumos 1.313,14 1.311,36 @ ha' 6,74 6,55

Medicamentos 19,15 28,73 RS @* 303,00 303,00

Suplementos 107,89 147,80

Equipe 197,08 197,08

Animais 18.600,00 | 27.900,00

Implantagao 556,05 556,05

TOTAL 20.793,32 | 30.141,03 2.042,22 | 1.984,65 | -151,10 | -256,38

Resultado RS ha* -76,31 -129,48

Apesar da baixa producao de arrobas em relagao aos
anos anteriores quando foram produzidas em 2020, 2019 e
2018, respectivamente 12, 19 e 8,5 arrobas, deve-se sempre
ser ressaltado que a tecnologia da ILP visa o beneficio
mutuo do sistema. Embora com reduzida produtividade
animal, as vantagens inerentes ao complexo de sistemas
integrados continuam sendo evidenciadas, como: melhora
na estruturacao do solo, incrementos em matéria organica e
a ciclagem de nutrientes. O experimento realizado por Dias
et al. 2020), na mesma area, comprovou que que a biomassa
remanescente das forrageiras foram mais eficientes em
relacao a palhada de milho para a cobertura do solo e
fornecimento de nutrientes como: nitrogénio(N), fosforo (P),

potassio (K], Calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S).

Muniz et al. (2021), também verificaram aumento
na ciclagem de nutrientes com o uso na forrageira na
entressafra. Os valores em equivalentes de fertilizantes (N,
P,0, e K,0) evidenciaram a importancia das forrageiras no
balanco nutricional das plantas nos sistemas integrados de
producao. Esses valores foram superiores aos encontrados
na biomassa do milho, em decorréncia da maior producao

de biomassa e liberagao de nutrientes dos residuos vegetais,

que esta interligado com aproveitamento das excretas dos
animais que constituem via de retorno de nutrientes no
solo melhorando a dinamica da mineralizacao e liberando os
nutrientes para o sistema.

NaTabela6 encontram-seosvaloresde produtividade
do milho em segunda safra cultivado simultaneamente com

a producgao animal.




Tabela 6. Produtividade do milho na segunda safra de 2020/2021.

Tratamentos Madulos Produtividade do Milho Custos Receitas | Resultado
2021
Sacas ha®l | Sacas ha* RS hat RS hat RS ha
Mulato Il ILP1A 47,32 47,70 5.494,84 | 4.197,53 -1.297,31
ILP2B 48,08
Ipypora ILP1B 51,75 44,61 5.494,84 | 3.925,89 -1.568,95
ILP2A 37,47

*ILP1A= Integracao lavoura-pecuaria modulo 1, lado A; ILP2B= integracdo lavoura-pecuaria moédulo 2,

lado B; ILP2A= integragdo lavoura-pecuaria modulo 2, lado A; ILP1B= integragado lavoura-pecuaria médulo

1, lado B.

Verificou-se que houve considerdvel queda na
producao de graos de milho em relagao a safra anterior, em
que foram produzidas 87 sc ha™ e houve lucro [BILEGO et al.,
2020). Essa reducao também foi verificada a nivel nacional.
Segundo dados da Conab 2021, a produtividade da segunda
safra de 2021 foi 32% menor do que a média dos Ultimos
quatro anos, em que foram produzidas 675 e 89 sc ha”,
respectivamente. O resultado negativo foi ocasionado por
fatores ambientais, onde ficou evidenciado que o cultivo da
cultura anual na safrinha corre mais risco, que a engorda do
gado na entressafra, mesmo com a valorizacao do produto
(milho) no periodo, com o valor de RS 88,00 por saca. O valor
da saca do milho tem apresentado constante valorizacao.
Em 2021 apresentou aumento de 120% em relacao a 2020 (RS
39,50), valor que ja tinha sido maior do que 2019 (R$ 27,00) em
46%.

CONCLUSAO

As Brachiarias hibridas cvs. Ipypora e Mulato Il
apresentam padroes de resposta semelhantes quando
implantadas em sistemas de integracao Lavoura-Pecuaria
para formacao de pasto em sucessao a soja na safrinha.
Ambas forrageiras possuem potencial para utilizacao em
sistemas de integracao, podendo proporcionar resultados

semelhantes na producao animal.

Nos anos de desafios climaticos o sistema integrado

(ILP), mesmo nao produzindo lucro apresentou mais

@D comico

vantajoso do que o sistema tradicional de sucessao de
culturas (soja/milha). Apesar do menor desempenho animal
em comparagao aos outros anos, produziu biomassa para 0s

cultivos subsequentes.
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1. INTRODUCAO

A producao de bovinos no Brasil é caracterizada pelo
uso das pastagens como o principal pilar da alimentagao dos
animais, sendo que cerca de cerca de 84% de toda a carne
bovina produzida no pais é oriunda de animais mantidos
exclusivamente a pasto (ABIEC, 2021). Entretanto, devido as
condigOes climaticas observadas na maior parte do territdrio
nacional, com estagoes de chuva e seca bem caracterizadas,
grande parte da producao forrageira se concentra na época
das aguas. Além disso, os aspectos qualitativos dos pastos
também variam ao longo do ano, como por exemplo os
teores de digestibilidade e proteina bruta, que sao maiores

na estacao chuvosa do que na seca (Euclides et al., 1996).

Assim, é natural que estratégias de suplementacdao para
o0 periodo seco sejam mais utilizadas, ja que os resultados
obtidos nessa época sao, em geral, mais evidentes, visto que
o0s ganhos de peso no periodo chuvoso sao altos mesmo sem
suplementacao [Medeiros et al., 2010).

A suplementacao nas dguas € uma pratica
relativamente recente no Brasil, sendo que o custo do ganho
de peso adicional obtido com o consumo de concentrado
pode ser consideravelmente alto para essa época do ano.
No entanto, em sistemas intensivos de criacao de bovinos
de corte, o fornecimento de suplementos durante o periodo
chuvoso pode resultar em reducao na idade de abate (Reis et
al., 2010) e, consequentemente, trazer diversos beneficios
relacionados a qualidade da carcaca e da carne produzidas.
Ademais, o fornecimento de suplementos de alta energia
aos animais pastejando nas dguas € particularmente
interessante do ponto de vista nutricional, uma vez que
as forrageiras apresentam elevados teores de nitrogénio
soltvel que podem ser melhor aproveitados com o adicional
de energia disponibilizado no rimen [Medeiros et al., 2010).

Por fim, o consumo prévio de concentrado pode
estar relacionado com o possivel encurtamento do periodo
tradicional de adaptacao as dietas de confinamento durante
a fase de terminagao. Bovinos previamente submetidos a
restri¢6es nutricionais ou consumo reduzido de ingredientes
concentrados durante a recria tém maiores chances de
desenvolverem disturbios metabdlicos, como a acidose
ruminal, durante a fase de adaptacao ao confinamento. Isso
porque esses animais podem apresentar um comportamento

de consumo mais agressivo quando expostos a alimentacao



irrestrita, o que leva ao acumulo de acidos organicos no
rumen e, consequentemente, a queda do pH (Nagaraja e
Titgemeyer, 2007), possivelmente demandando adaptacao
mais gradual as dietas de terminacao. Dessa forma, o
presente estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar
os efeitos do fornecimento de suplemento mineral ou
suplemento proteico-energético para tourinhos Nelore
recriados no periodo de aguas e transicao dguas-seca sobre o

desempenho e medidas morfométricas.

2. MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido no Setor de Pecudria
do Instituto de Ciéncia e Tecnologia da Cooperativa
Agroindustrial dos Produtores Rurais do Sudoeste Goiano -
COMIGO, localizado na microrregiao Sudeste do estado de
Goias, no municipio de Rio Verde [latitude Sul 17° 47 53",
longitude Oeste 51° 55’ 53" e altitude média de 815 m).

Foram utilizados 112 tourinhos Nelore, com idade
média de 15 meses e peso corporal médio inicial de 229,4 +
19,7 kg. Os animais foram divididos em 16 grupos de 7 animais
(unidade experimental) e distribuidos aleatoriamente em
dois tratamentos, com 8 repeticdes por tratamento, que
foram definidos em funcao do tipo de suplementacao: 1)
controle (suplemento mineral — SM); e 2] suplementacao

proteico-energética a 0,6 % do peso corporal (PC).

Aoinicio do experimento, os animais foram vacinados
contra clostridioses, desverminados e identificados. O
periodo experimental teve inicio no dia 23 de dezembro de
2020, e estendeu-se até o dia 24 de maio de 2021, totalizando
152 dias. Os sete dias iniciais foram utilizados para a
adaptacao dos tourinhos as instalagoes experimentais e ao
manejo alimentar. Os animais foram pesados apés jejum de
sélidos de14 horas noinicio da adaptacao e ao final do periodo
experimental, com pesagens intermedidrias realizadas a
cada 28 dias, sem jejum prévio, quando eram ajustadas as
guantidades fornecidas dos suplementos. O ganho médio
total (GMT) em cada periodo foi obtido pela diferenca entre o
peso final e inicial em cada periodo, enquanto 0 ganho médio

diario (GMD)] foi obtido pela razao entre 0 GMT e 0 nimero de

dias entre as pesagens.

Os tourinhos foram manejados em drea de M
hectares formada por capim Tifton-85 [Cynodon dactylon),
dividida em 17 piquetes, onde foram mantidos em sistemas
de pastejo intermitente sob lotacao rotativa (Figura 1). Na
areadelazer,comum atodos os piquetes, havia a presenca de
bebedouros de metal com enchimento automatico para que
osanimais tivessemacessoirrestrito aaguade boa qualidade.
Antes do inicio do experimento, em 22 de dezembro de 2020,
a drea recebeu uma adubacgao de cobertura com NPK [20-00-
20], na dosagem de 150 kg ha™. Qutras duas adubagdes foram
realizadas em 28 de fevereiro e 15 de margo de 2021, durante
a execucao do experimento, com o mesmo fertilizante e a
mesma dosagem da adubacao inicial. 0 manejo da pastagem
foi realizado obedecendo as alturas de entrada (35 a 45
cm) e de saida 20 a 25 cm) do capim Tifton-85. As andlises
bromatoldgicas da forragem foram realizadas no Laboratério
Quimico Industrial da COMIGO em amostras obtidas a partir
de cortes rente ao solo, com auxilio do quadrado metalico,
feitos na entrada dos animais nos piquetes a cada ciclo de

pastejo.




Fonte: Arquivo Pessoal

Figura 1. Animais durante o pastejo de Tifton-85. Foto tirada em: 09/03/2021.

Os animais eram conduzidos diariamente ao curral de
manejo, localizado ao lado da drea de pastagem, onde eram
separados por tratamento e alojados em baias coletivas
com sete animais por baia [unidade experimental). Nas

baias [Figura 2], os animais permaneciam das 10:00 as 14:00

h para ingestéo do suplemento. As 14:00 h, os animais eram

reconduzidos ao pasto. As baias eram equipadas com cocho

de concreto com disponibilidade de 1,1 m lineares para cada

animal e bebedouro de concreto, com capacidade de 500 L e
enchimento automatico. O consumo do suplemento mineral
foi estimado em 0,02% do PC e do suplemento proteico-
energético em 0,6% do PC, de acordo com os tratamentos
(Tabela 1). As sobras eram pesadas diariamente e 0 consumo
médio didrio de suplemento foi determinado pela diferenca

entre a quantidade fornecida e as sobras.




Tabela 1. Niveis de garantia dos suplementos utilizados

Produto comercial Ragdes Comigo

Nutrientes Unidade SM ' 0,6%
COO%;E;iIa 60 Cooper beef Aguas

Calcio (min.) g 170,00 30,00
Calcio (max.) g 190,00 40,00
Fosforo (min.) g 60,00 9,00
Sddio (min.) g 135,00 27,00
Magnésio (min.) mg 7.420,00 1.800,00
Enxofre (min.) mg 20,00 3.500,00
Cobre (min.) mg 1.200,00 120,00
Manganés (min_) mg 1.012,00 65,00
Zinco (min.) mg 2.740,00 360,00
Cobalto (min.) mg 45,00 10,00
Iodo (min.) mg 75,00 10,00
Selénio (min.) mg 18,75 1,00
Fluor (méax.) mg 0,05 0,05
Vit. A (min.) Ul 0,00 20.000,00
Vit. D (min.) Ul 0,00 4.000,00
Vit. E (min.) Ul 0,00 1.000,00
NDT (min.) g 0,00 680,00
PB (min.) g 0,00 100,00
NNP Eq. PB (max.) g 0,00 20,60
Narasina mg 900,00 117,00
Cromo Orgéanico (min.) mg 2,50 0,00

Fonte: Suplemento Mineral COMIGO

Asmensuracgdes das medidas corporais (morfometria)  faces das articulagdes escapuloumerais), comprimento
foram conduzidas no inicio e no fim do periodo experimental  corporal [(distancia da articulacao escapuloumeral a
com uso de fita métrica e bengala hipométrica de acordo  articulacao coxofemoral) e perimetro toracico [perimetro
com metodologia adaptada de Freneau et al. (2008). As  tomando-se como base o esterno e a cernelha, passando
medidas realizadas foram: altura da garupa [distancia entre  por tras da paleta). Os escores de condicao corporal [ECC)
a tuberosidade sacral, na garupa, e a extremidade distal também foram determinados no inicio e no fim do periodo
do membro posterior], altura da cernelha (distancia entre  experimental por um mesmo avaliador treinado.
a regiao da cernelha e a extremidade distal do membro
anterior), largura da garupa (distancia entre os trocanteres

maiores dos fémures), largura do peito (distancia entre as




Os resultados foram analisados considerando o
delineamento inteiramente ao acaso, com dois tratamentos.
As regressoes dos pesos corporais no tempo foram realizadas
com auxilio do pacote estatistico Easyreg (Arnhold, 2018) do
programa computacional R (versao 4.0.2, 2020]. As demais
andlises foram realizadas com auxilio do software SAS
University Edition [SAS/STAT versao 3.8, SAS Institute Inc.,
NC, USA]. A normalidade dos residuos foi verificada pelo
Teste de Shapiro-Wilk [procedimento UNIVARIATE) como
pressuposto para a analise de variancia. Os resultados
foram analisados pelo procedimento MIXED e as médias dos
tratamentos foram ajustadas pelo método dos quadrados
minimos (LSMEANS). O modelo estatistico incluiu os efeitos
de tratamento, dia de avaliagao e da interagao tratamento

versus dia de avaliagao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

0 manejo das pastagens com suplementac6es possui
desafios devido a oscilagdes na quantidade e qualidade das
forragens nas diferentes épocas do ano. Com o avango no
periodo de transicao (reducdo na ocorréncia de chuvas) e
na maturacgao do pasto [ciclo 5), observou-se aumento (P <
0,01) nos teores de matéria seca (MS), mas diminuicoes (P <
0,04) nos teores de proteina bruta [PB], extrato etéreo (EE),
matéria mineral (MM), fibra insoltvel em detergente neutro
(FDN] efibrainsolivel em detergente acido (FDA) do Tifton-85
(Tabela 2]. Entretanto, os teores de nutrientes digestiveis
totaisnao diferiram em fun¢ao dos ciclos de pastejo. Observa-
se ainda que as produgoes de matéria verde e matéria seca
por hectare do capim, que apresentaram aumentos no 32
e 49 ciclos, reduziram no ultimo, assim como a altura de
entrada (P<0,01). Isso reflete, além do efeito ambiental no

crescimento da forrageira, 0 consumo maior dos animais que



ao final do experimento tinham maiores requerimentos de
mantenca pelos ganhos obtidos no periodo.

0 peso corporal dos animais de ambaos os tratamentos
foisemelhante noinicio do experimento (dia 0], mastourinhos
gue receberam suplementacao proteico-energética a 0,6%
do PC apresentaram pesos mais elevados [P < 0,01) aos 63,

19 e 152 dias (Tabela 3) (Figura 3). Essas respostas foram

resultantes do maior GMD [P <0,01) observado para tourinhos
tratados com suplemento proteico-energético, que foi, em
média, 353 g dia” superior ao dos animais que receberam
apenas suplementacao mineral. Ao longo de toda a fase de
recria [0 a 152 dias], tourinhos suplementados a 0,6% do PC
apresentaram ganho adicional de 53,7 kg em comparagao

com os animais do tratamento controle.

Tabela 2. Composicao quimica do capim Tifton-85 ao longo dos ciclos de pastejo.

e Ciclos CV ? | Valor
Variaveis ] > 3 7 S (%) de P
Altura entrada, cm | 49,732 47,162 51,83* | 42,70 32,13° | 23,21 | <0,01
Altura saida, cm 23,112 | 26,47* | 24,58 | 21,52° 19,83% | 18,86 | <0,01
MVHA, t/ha 15,71° 16,40° | 23,26 | 20,492 14,72 29,98 | <0,01
MSHA, t/ha 5,28° 5,16° 7,042 7,242 5,84° 129,77 | <0,01
MS, % 33,60° | 31,48 | 30,26° | 35,33" | 39,69% | 18,53 | <0,01
PB, % MS 9,852 10,04% 10,29% 10,75% 9,09 [19,36| 0,04
EE, % MS 1,872 2,142 1,20° 1,32° 0,88 | 37,35 | <0,01
MM, % MS 7,842 7,12P 7,01° 7,552 6,47¢ | 10,09 | <0,01
FDN, % MS 70,88* | 71,17* | 71,84* | 68,58° | 65,73° | 5,99 | <0,01
FDA, % MS 33,699 | 37,34° | 43,18* | 43,62* | 39,87° | 9,33 | <0,01
NDT, % MS 60,74 61,40 61,17 59,90 60,95 5,08 0,47

'MVHA = produ¢iio de matéria verde por hectare; MSHA = produ¢do de matéria seca por hectare; MS =
matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; MM = matéria mineral; FDN = fibra em detergente
neutro; FDA = fibra em detergente acido; NDT = nutrientes digestiveis totais. 2CV = coeficiente de
variacio. ¢ Médias com letras distintas na mesma linha diferem entre si (P < 0,05). Fonte: Laboratorio

Quimico Industrial COMIGO

De acordo com Medeiros et al. 2010, a resposta
do ganho de peso a suplementacao de bovinos de corte
na seca é evidente, mas a correlacao entre a quantidade
de suplementacao concentrada e o desempenho €
consideravelmente baixa na época das aguas. Isso ocorre
pois os ganhos de peso promovidos pelo consumo exclusivo
de pastojasao relativamente altos no periodo chuvoso. Além
disso, a suplementagao com niveis elevados de concentrado
pode causar grande efeito substitutivo, que é caracterizado
pela manutencao do consumo de energia digestivel total
em fun¢ao da reducao no consumo de pasto concomitante
com o aumento na ingestao de suplemento (Moore et al.,

1999). Assim, incrementos nos niveis de suplementacao

podem nao resultar em maiores ganhos de peso. Entretanto,
como as pastagens sao caracterizadas por apresentarem
altos teores de nitrogénio soluvel no periodo das aguas,
a suplementacao com energia pode ser interessante para
melhorar o aproveitamento dos compostos nitrogenados
no rumen e, com isso, aumentar a producao de proteina
microbiana, geralmente limitada pelo fornecimento de
substratos fermentesciveis em ruminantes pastejando nessa
época do ano (Poppi e McLennan, 1995). Com base no exposto,
geralmente observa-se ganhos de peso adicionais variando
entre 0 e 400 g dia™ para bovinos de corte suplementados na

estacao chuvosa do ano.




Tabela 3. Desempenho de tourinhos Nelore sob duas estratégias de suplementacédo, em pastejo de

capim Tifton-85, durante o periodo de aguas e transicdo aguas-seca. Fazenda Modelo ITC — 2020.

Variavel ! Nivel suplementacio, % PC EPM ? Valor de P
Mineral 0,6%
Peso vivo, kg
dia 0 229.0 229.9 0.5 0.81
dia 63 261.6 286.2 35 <0.01
dia 119 286.,5 329,2 5.8 <0,01
dia 152 278,7 333,3 7.4 <0,01
GMD, kg/dia
0 a 63 dias 0,517 0,894 0.052 <0.01
64 a 119 dias 0,444 0,767 0,046 <0,01
120 a 152 dias -0,236 0,124 0,055 <0,01
0 a 152 dias 0,327 0,680 0,048 <0,01
GMT, kg
0 a 63 dias 32,6 56,3 3,2 <0,01
64 a 119 dias 249 43,0 2,7 <0,01
120 a 152 dias -7,8 4,1 1,8 <0,01
0 a 152 dias 49,7 103,4 7.2 <0,01
CS, g/dia
0 a 63 dias 57,5 1.387.3 171,7 <0,01
64 a 119 dias 41,2 1.832,9 2313 <0,01
120 a 152 dias 36,5 1.976,8 250,5 <0,01
0 a 152 dias 46,9 1.679,5 210,8 <0,01
CS, % PC
0 a 63 dias 0,024 0,538 0,066 <0,01
64 a 119 dias 0,015 0,596 0,075 <0,01
120 a 152 dias 0,013 0,597 0,075 <0,01
0 a 152 dias 0,019 0,596 0,075 <0,01
ECC
dia 0 2,79 2,80 0,01 0,61
dia 152 2,80 2,97 0,03 <0,01
diferenca 0,01 0,17 0,03 <0,01

IGMD = ganho de peso médio didrio; GMT = ganho de peso médio total; CS = consumo do suplemento;
ECC = cscorc dc condi¢io corporal. 2EPM = crro padrio da mdédia.



A estratégia de suplementagao proteico-energética
torna-se interessante quando ha intensificacao da produgao
e 0s ganhos adicionais, ainda que pequenos, tem impacto
na produtividade de arrobas. No presente experimento,
utilizou-se taxas de lotacao mais altas (5,1 UA ha no inicio
e (69 UA ha’) no final, justamente com esse objetivo:
intensificar a producao. Ao longo dos 152 dias experimentais
houve producao de 285 arrobas, sendo 92 produzidas pelos
animais da suplementacao mineral e 193 pelos animais que
receberam a suplementacao proteico-energética. Essa maior
producao de arrobas pelos animais que receberam maior

nivel de suplementacao foi 102% superior em relacao aos
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animais que foram suplementados com o SM. Esse somatdrio
de arrobas ajustado pela area possibilitou a produtividade
de 25 arrobas por hectare, valores bem acima das médias
nacionais de bovinos manejados a pasto, que sao de 4,2
arrobas anuais por hectare, com taxa de ocupacao de 1,14
cabecas/ha, ou 0,88 UA/ha.

Na Figura 3 é possivel verificar a amplitude da
diferenca de desempenho sobre o crescimento dos animais.
Nota-se que desde os primeiros dias de experimento os
animais da suplementacao PE ganharam peso de forma
crescente e linear, enquanto o grupo da SM apresentou

estabilizagao de crescimento nas ultimas semanas.

—— Proteico-energético
---- Mineral

100 150

Tempo, dias

Figura 3. Curva de crescimento de tourinhos Nelore sob duas estratégias de suplementagdo, em
pastejo de capim Tifton-85, durante o periodo de aguas e transicdo aguas-seca. Fazenda Modelo
ITC —2021.

Ao avaliarem os efeitos de niveis crescentes (0; 0,3;  sobre o desempenho de tourinhos Charolés x Nelore na fase

0,6 e 09% do PC) de suplementacao proteico-energética  de recria a pasto, Costa et al. [2021) observaram resposta

no periodo de aguas e transicao aguas-seca [marco a julho)  linear positiva sobre o ganho de peso diario dos animais. Os




ganhos adicionais foram de 65,286 e 384 g dia™ para os niveis
de suplementacao a 0,3, 0,6 e 0,9% do PC, respectivamente,
em comparacao com o tratamento controle. Além disso, o
incremento nos niveis de suplementacao permitiu aumentos
lineares nas taxas de lotacdo que, combinados com o maior
GMD, resultaram em efeito linear positivo sobre o ganho de
PC por drea (495, 666, 802 e 1.053 kg ha” para os niveis de
suplementacao de 0; 0,3; 0,6 e 0,9 % do P, respectivamente).

Da mesma forma, em experimentos conduzidos na
UNESP [Campus Jaboticabal) na época chuvosa, entre os anos
de 2010 e 2013, diversos autores constataram aumentos no
GMD de bovinos suplementadosa0,3% do PCem comparagao
com aqueles que receberam apenas suplemento mineral,
sendo que os ganhos adicionais variaram entre 200 a 350 g
dia' (Oliveira, 2014; Valente, 2015; Barbero, 2016). No entanto,
melhores respostas a suplementacdo estiveram atreladas
a menores alturas do pasto, visto que ganhos adicionais
de 307,347 e 180 g dia” foram observados em pastos de 15,
25 e 35 cm de altura, respectivamente [(Oliveira, 2014). Por
outro lado, outros autores nao observaram diferencas
no desempenho de bovinos suplementados a 0,3% PC ou
apenas com minerais na estagdo das aguas (Casagrande,
2010; Vieira, 2010), o que comprova o fato de que as respostas
a suplementagao concentrada na época de chuvas podem

apresentar resultados conflitantes.

E importante também ressaltar a reducdo no
desempenho dos animais do presente estudo observada
dos dias 120 a 152 (Tabela 3], que coincidiu justamente com
0 ultimo ciclo de pastejo, periodo em que foi observada
consideravel reducdo na producao de matéria verde e
matéria seca do pasto, bem como nos teores de PB e EE,
em funcao do avango no periodo de transicao dguas-seca.
Entretanto, a perda de peso [-236 g dia”) reportada para os
tourinhos que receberam apenas suplemento mineral nao foi
observada nos animais tratados com suplemento proteico-
energéticoa 0,6% do PC, que apresentaram GMD de 124 g dia
'. Esses ganhos, apesar de modestos, reforcam aimportancia
da suplementagao em prevenir possiveis perdas de peso em

periodos de menor disponibilidade de forragem.
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0 consumo de suplemento, tanto em kg de MS
como em % do PC, foi maior (P < 0,01) para os tourinhos
suplementados a 0,6% do PC em comparagao com agueles
que receberam apenas suplemento mineral (Tabela 3], o
que era obviamente esperado em funcgao das estratégias de
suplementacao utilizadas. Além disso, é importante destacar
que, exceto pelo periodo inicial do experimento (0 a 63 dias),
quando o consumo de suplemento leva um certo tempo
para ser estabilizado, a ingestao de concentrado observada
foi muito proxima da preconizada para a estratégia de

suplementacao adotada (0,6% do P().

OECCdosanimaisdeambosostratamentosfoiidéntico
ao inicio do experimento, mas aos 152 dias, final do periodo
de recria, tourinhos que receberam suplemento proteico-
energético a 0,6% do PC apresentaram maiores escores (P
< 0,01) em comparacao com aqueles suplementados apenas
com minerais (Tabela 2). A fase de recria é conhecidamente
caracterizada pela maior deposicao de tecido muscular
em relacao ao tecido adiposo [NRC, 2000], mas como o
ECC esta diretamente relacionado ao acumulo de reservas
corporais, € seguro concluir que os animais que receberam
suplementacao proteico-energética apresentaram maior
deposicao de tecidos corporais em comparagao com os do
tratamento controle. Esses resultados sao importantes, pois
demonstram que, desde que mantidos os niveis nutricionais
adequados, a suplementacao concentrada na fase de recria
pode ser importante para reduzir a idade de abate dos
animais, uma vez que o grau de acabamento adequado sera
atingido em menos tempo na fase de terminacao. Com isso,
espera-se grandes beneficios relacionados a qualidade da

carcaca e da carne produzidas.

Aos 152 dias de experimento [fim do periodo de
recria), com excecao do comprimento do corpo, todas as
medidas morfométricas foram superiores para 0s animais
suplementados a 0,6% do PC em comparagao com os
que receberam apenas suplemento mineral (Tabela 4).
A estrutura corporal dos animais representa o conjunto
de caracteristicas complexas que estao diretamente
relacionadas com a maturidade e o sexo, sendo uma resposta

ao processo de crescimento dos animais (Horimoto et al.,

2007). Dessa forma, esses resultados refletem a maior taxa
de crescimento e 0 maior grau de desenvolvimento ao final
da recria para os tourinhos que receberam suplementacao
concentrada, o que também pode indicar uma possivel
reducao na idade de abate ap6s serem submetidos ao
periodo de terminagao com niveis nutricionais adequados. Os
resultados verificados neste trabalho estao de acordo com os
obtidos por Cardoso et al. [2020), que realizaram uma meta-
analise dos 15 principais trabalhos sobre suplementacao no
Brasil. Nesse recente estudo, os pesquisadores concluiram
que suplementacdes proteicas e energéticas para bovinos
em regime de pasto melhoraram o desempenho dos animais.
Segundo Reis et al. (2018), a suplementagao energética
pode promover a eficiéncia nutricional, em particular pelo
aumento da eficiéncia de sintese de proteina microbiana,
pelo balanceamento da disponibilidade ruminal de nitrogénio
e carboidratos soluveis, reduzindo perdas de N altamente

soltvel oriundo da forragem durante o periodo das dguas.

A literatura mostra que a resposta a suplementacao
concentrada de bovinos de corte a pasto no periodo das
aguas é notadamente incerta quando comparada com a
época seca do ano. No entanto, os resultados obtidos no
presente estudo mostram claramente que a suplementacao
proteico-energética a 0,6% do PC nas aguas e na transicao
aguas-seca promove ganhos adicionais significativos frente
aos obtidos com suplementacao exclusivamente mineral.
Além disso, os maiores ECC e medidas morfométricas
indicam desenvolvimento mais avancado ao final do periodo
de recria para os animais suplementados com concentrado,
0 que pode resultar em redu¢ao na idade de abate caso os
niveis nutricionais adequados sejam mantidos durante a fase
de terminacao, com consequentes beneficios a qualidade da

carcaca e da carne produzidas.
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Tabela 4. Medidas morfométricas de tourinhos Nelore sob duas estratégias de suplementacao, em

pastejo de capim Tifton-85, durante o periodo de aguas e transicdo aguas-seca. Fazenda Modelo

ITC - 2020.

Nivel suplementacgio, % PC

Variavel ' Minoral 0.6% EPM 2 Valor de P
AG, cm

dia 0 136,07 136,75 0,36 0,31

dia 152 139,53 142,39 0,46 <0,01

diferenca 3,46 5,64 0,50 0,02
AC, cm

dia 0 128,55 130,42 0,52 0,13

dia 152 128,63 133,03 0,87 <0,01

diferenca 0,08 2,61 0,82 0,13
LG, cm

dia 0 40,91 39,55 0,34 <0,01

dia 152 38,50 41,87 0,47 <0,01

diferenca -2,41 2,43 0,72 <0,01
LP, cm

dia 0 29,78 30,58 0,30 0,10

dia 152 31,33 34,39 0,42 <0,01

diferenca 1,54 3,81 0,39 <0,01
CC, cm

dia 0 109,39 110,61 0,72 0,37

dia 152 113,32 112,36 0,58 0,47

diferenca 3,93 1,75 0,96 0,27
PT, cm

dia O 147,62 152,34 0,71 <0,01

dia 152 153,34 163,79 1,40 <0,01

diferenca 5,72 11,46 0,82 <0,01
PE, cm

dia 0 22,58 24,46 0,31 <0,01

dia 152 24,21 26,75 0,43 <0,01

diferenca 1,63 2,29 0,24 0,18

'AG = altura da garupa; AC = altura da cernelha; LG = largura da garupa; LP = largura do peito; CC =
comprimento do corpo; PT = perimetro toracico; PE = perimetro escrotal. ’EPM = erro padriao da média.

4. CONCLUSAO

Asuplementacao ao nivel de 0,6% do peso corporal
proporcionou maior crescimento e melhor desempenho final
de tourinhos recriados no periodo das dguas e transicao

aguas-seca, em pastos de Tifton-85.
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1. INTRODUCAO

Com a intensificacao dos sistemas de produgao de
bovinos de corte no Brasil, a terminacao em confinamento
apresenta-se como estratégia essencial para promover
aumento da produtividade e da qualidade da carne
produzida. No ano de 2020, cerca de 6,5 milhdes de bovinos
foram abatidos apds serem terminados em confinamento,
0 que representou aproximadamente 15,6% do total de 41,5
milhdes de cabecas abatidas no pais [ABIEC,2021). Entretanto,
com o aumento nos niveis tecnolégicos empregados na
bovinocultura de corte, observa-se incremento nos custos
associados com a alimentacao dos animais. Na atividade
de confinamento, desconsiderando-se o custo dos animais

de reposigao, 0s gastos com alimentacao representam de

70 a 80% dos custos totais [Liu et al., 2000), de forma que
a utilizacao de técnicas que aumentem a eficiéncia de

utilizacao dos alimentos pelos bovinos torna-se essencial.

Nesse contexto, o uso de dietas de alto concentrado
para bovinos confinados apresenta-se como importante
estratégia nutricional para melhorar a eficiéncia de utilizagao
dos alimentos pelos animais. Todavia, a maioria dos bovinos
confinados no pais é representada por zebuinos [Pinto e
Millen, 2019), que podem apresentar maior tendéncia ao
desenvolvimento de distirbios metabélicos, como acidose
ruminal, quando alimentados com dietas com elevada
proporcao de concentrado [Brawner et al., 1969; Elam, 1976).
Dessa forma, é fundamental que os animais passem por um
periodo prévio de adaptacao, no qual 0 aumento na inclusao
de concentrado nas dietas deve ser feito de maneira gradual

a fim de minimizar a ocorréncia desses disturbios.

E de sumaimportancia que a duracao desses periodos
de transicao seja definida com base em critérios técnicos,
para que a adaptacao as dietas de terminacao ocorra de
maneira satisfatdoria. No Brasil, as recomendactes quanto ao
periodo de adaptacao tém sido feitas de maneira empirica
pelos nutricionistas, com base em dados gerados em outros
paises. Pesquisas feitas com nutricionistas de bovinos
confinados nos EUA apontam que os periodos de adaptacao
aos confinamentos americanos apresentam duracao de 21a
24 dias (Vasconcelos e Galyean, 2007; Samuelson et al., 2016).
Entretanto, os confinamentos brasileiros possuem diversas
particularidades em relagao aos americanos, como periodos
mais curtos, utilizacao de dietas com menor densidade

energética e menor processamento dos graos, o que poderia



viabilizar a reducao dos periodos de adaptacao. De fato,
estudos recentes tém sugerido que periodos de adaptacao
de 14 dias parecem ser mais adequados a realidade dos
confinamentos brasileiros [Parra et al., 2019; Estevam et al.,
2020).

E possivel ainda que o nivel de suplementacéo prévia
tenha grande influéncia sobre a adaptacao desses animais
no inicio da fase de terminacao confinada. Grande parte
dos bovinos que chegam ao confinamento nao receberam
nenhum tipo de suplementacao concentrada durante o
periodo em que permaneceram no pasto, de modo que
esses animais podem levar mais tempo para se adaptarem
completamente as dietas de alto concentrado. Por outrolado,
animais que receberam niveis mais altos de suplementacao
podem encontrar-se parcialmente adaptados as dietas com
maior inclusao de concentrado, o que viabilizaria a utilizacdo
de periodos mais curtos. Com base no exposto, o presente
estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar os efeitos de
dois niveis de suplementacao prévia (suplementagao mineral
e suplementacao proteico-energética a 0,6% do PC) e dois
periodos de adaptacao ao confinamento (10 e 20 dias) sobre
o desempenho e caracteristicas de carcaca de tourinhos da
raca Nelore.

2. MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido no Setor de Pecudria
do Instituto de Ciéncia e Tecnologia da Cooperativa
Agroindustrial dos Produtores Rurais do Sudoeste Goiano -
COMIGO, localizado na microrregiao Sudeste do estado de
Goias, no municipio de Rio Verde [latitude Sul 17° 47' 53",
longitude Oeste 51° 55’ 53" e altitude média de 815 m).

Foram utilizados 112 tourinhos Nelore (Figura 1),
com idade média de 15 meses e peso corporal [PC] inicial
médio de 229,4 + 19,7 kg. Os animais foram divididos em 16
grupos de 7 animais (unidade experimental) e distribuidos
aleatoriamente entre quatro tratamentos, com quatro
repeticdes por tratamento, definidos em funcao do nivel
de suplementacao fornecido durante a recria e da duracao

do periodo de adaptacao ao confinamento: 1) suplemento

mineral e adaptacao de 20 dias; 2) suplemento mineral e
adaptacao de 10 dias; 3) suplemento proteico-energético a
0,6 % do PC e adaptacao de 20 dias; e 4] suplemento proteico-
energético a 0,6 % do PC e adaptacao de 10 dias.

No inicio do periodo experimental, os animais
foram vacinados contra clostridioses, desverminados e
identificados. Antes da terminacao em confinamento,
0s animais foram recriados em pasto de capim Tifton-85
(Cynodon dactylon) por 152 dias, quando receberam a
suplementacao mineral ou proteico-energética a 0,6% do
PC. Ao entrarem na fase de terminacao, os animais de cada
grupo de suplementacdo ja estavam subdivididos em dois
grupos caracterizados pela duracao do periodo de adaptagao
(10 ou 20 dias). O periodo de terminacao foi conduzido do dia
25 de maio ao dia 15 de outubro de 2021, totalizando 143 dias.
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Figura 1. Animais alocados nas baias do confinamento experimental. ITC — Pecuaria 2021. Foto tirada

em: 01/06/2021.

Os periodos de adaptacao foram conduzidos por
meio do protocolo em escada, com fornecimento de dietas
com niveis crescentes de concentrado comercial (Corte

18°®) adicionados a silagem de milho, em intervalos de

tempo pré-definidos (Tabela 1). Ao final do periodo de

adaptacao, os animais passaram a receber a dieta final de

terminagao composta por silagem de milho e concentrado
comercial [Corte 16 AE°, Racdes COMIGO) com relacdo
volumoso:concentrado de 25:75 na matéria seca (MS] (Tabela
2). As dietas de adaptagao e terminagao foram formuladas
para atender as exigéncias dos animais estimadas pelo BR-
CORTE 2016 [Valadares Filho et al., 2016).

Tabela 1. Dias de fornecimento de cada dieta em funcdo da duracdo do periodo de adaptacao

Adaptagio (dias)

Degrau Volumoso:concentrado' 0 20
1 60:40 3 dias 6 dias
2 45:55 3 dias 7 dias
3 30:70 4 dias 7 dias

'Relagiio volumoso:concentrado na matéria seca da dieta.



As dietas foram fornecidas em dois tratos diarios, as
08:00 e as 15:00 h, por meio da mistura manual do volumoso
e do concentrado diretamente nos cochos. O consumo de MS
foi calculado pela diferenca entre a quantidade oferecida e as
sobras, que eram pesadas diariamente e mantidas em cerca
de 5% a 10% do total ofertado. Amostras de alimentos e
sobras foram colhidas semanalmente e compostas por baia

ao final do periodo de confinamento para determinagdes

bromatoldgicas e estimativa do teor de nutrientes digestiveis
totais (NDT) de acordo com Weiss et al. (1992). Os animais
foram pesados com jejum de sélidos de 16 horas no inicio do
periodo de adaptacao e ao final do periodo experimental para
determinacao do ganho médio diario (GMD], com pesagens
intermedidrias realizadas a cada 28 dias (sem jejum) para
monitoramento do ganho de peso. A eficiéncia alimentar foi
determinada pela divisao do GMD pelo consumo de MS.

Tabela 2. Niveis de garantia e composi¢cdo bromatologica dos ingredientes da dieta

Variaveis' Silagem Ragdo Corte 18 Rae50 16 AE Dieta Final
MS, gkg! MN 344,55 880,00 880,00 638,34
PB, g kg! MS 71,20 180,00 160,00 152,40
EE, gkg!' MS 25,60 25,00 25,00 31,40
MM, g kg'! MS 35,75 100,00 80,00 53,81
FDN, g kg' MS 574,90 12,00 201,00
FDA, g kg' MS 249,70 80,00 100,00 97,78
CALCIO, g kg' MS 2,65 12,00 12,00 9,81
FOSFORO, g kg'! MS 1,35 3,50 3,50 3,18
NNP, g kg MS 88,00 87,00

NDT, g kg™ MS 657,50 720,00 740,00 804,52
Monensina, mg kg™' MS 28,80 28,80 21,73
Virginiamicina, mg kg™ MS 40,00 30,18

'MS = matéria seca; MN = matéria natural; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; MM = matéria mineral;
FDN = fibra insoluvel em detergente neutro; FDA = fibra insoluvel em detergente acido; NINP = nitrogénio
nio proteico; NDT = nutrientes digestiveis totais. 2Valores representam os niveis minimos de garantia do

concentrado comercial.

Durante todo o periodo de adaptacado, a avaliacao
do escore de fezes foi feita diariamente, as 08:00 h, por um
mesmo avaliador treinado. Para isso, quatro a seis bolos
fecais por baia foram avaliados quanto a sua forma fisica e
consisténcia, conforme metodologia descrita por Hulsen
(2005), utilizando os seguintes escores: 1) bolo fecal liquido,

indicando excesso de proteina ou amido [Figura 2A); 2) bolo

fecal solto, nao formando uma pilha, geralmente por falta
de fibra efetiva na dieta [Figura 2B]; 3) pontuacao ideal; bolo
fecal empilha em altura de até 5 cm, formando varios anéis
concéntricos com uma depressao central [Figura 2CJ; 4) bolo
fecal espesso, formando pilhas com mais de 5 cm de altura
(Figura 2DJ; e 5) bolo fecal seco, formando bolas espessas
(Figura 2E).

=T




Figura 2. Escala de escores fecais. Adaptado de Hulsen (2005). Fonte: Arquivo pessoal.

Com o intuito de avaliar possiveis alteragoes nas
proporcoes de tecido muscular e adiposo depositados pelos
animais aolongo do periodo de terminacao, as caracteristicas
de carcaca area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura
subcutanea (EGS) e grau de marmoreio foram determinadas
por ultrassonografia na regiao entre a 122 e 132 costelas
(musculo Longissimus lumborum). Foram realizadas duas
avaliagdes, sendo a primeira aos 62 dias [inicial] e a segunda
aos 125 dias [final) de confinamento. Além disso, os escores
de condicao corporal (ECC) também foram determinados
no inicio e no fim do periodo de terminagao por um mesmo
avaliador treinado, sendo que a variacao do ECC (AECC) foi

calculada pela diferenca entre o ECC final e inicial.

Ao final dos 143 dias de confinamento, trés tourinhos
por baia [cujos pesos eram os mais préximos da média
geral da baia) foram selecionados, encaminhados para um
frigorifico comercial (Marfrig, Mineiros/GO, localizado a 190
km do confinamento experimental] e abatidos por métodos
humanitdrios de acordo com as normas exigidas pela
Inspecao Federal Brasileira [Brasil, 2008). O peso de carcaca
quente foi obtido ao final da linha de abate e utilizado para
calcular o rendimento de carcaca quente. Apds 24 horas de
resfriamento em camara fria com temperatura entre zero

e 1°C, a meia carcaca direita de cada tourinho foi avaliada
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quanto a conformacao (1-3: inferior; 4-6: ma: 7-9: regular; 10-
12: boa; 13-15: muito boa; 16-18: superior), perimetro de braco,
comprimento de brago, comprimento de carcaga, espessura
de coxao e comprimento de perna (Miiller, 1987). Na meia
carcaca esquerda, entre a 122 e 132 costelas, foi feito um
corte para expor o masculo Longissimus lumborum. Nesse
local, a EGS foi medida com auxilio de paquimetro enquanto
a determinacao do grau de marmoreio, coloracao da carne e
textura das fibras musculares foi feita visualmente por um

mesmo avaliador treinado.

As

considerando o delineamento inteiramente ao acaso, em

andlises  estatisticas foram  conduzidas
esquema fatorial 2 x 2 com quatro tratamentos, com auxilio
do software SAS University Edition [SAS/STAT versao 3.8,
SAS Institute Inc., NC, USA). A normalidade dos residuos
foi verificada pelo Teste de Shapiro-Wilk [procedimento
UNIVARIATE) como pressuposto para a analise de variancia.
Os resultados foram analisados pelo procedimento MIXED e
as médias dos tratamentos foram ajustadas pelo método dos
quadrados minimos (LSMEANS). O modelo estatistico incluiu
os efeitos de duragao da adaptacao, nivel de suplementacao
e da interacao entre duracao da adaptacao e nivel de

suplementacao.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

0 presente experimento foi conduzido com o
objetivo de avaliar os efeitos de dois niveis de suplementacao
nafasederecriaedoisperiodosdeadaptagaoaoconfinamento
durante a fase de terminacao sobre o desempenho e
caracteristicas de carcaca de tourinhos Nelore. Os resultados
obtidos na fase de recria estdo sendo apresentados em
outro artigo nessa mesma edicao do “Anudrio de Pesquisas
— Pecudria”, de modo que aqui sao apresentados apenas 0s

resultados obtidos na fase de terminagao.

Nao foram observadas interagdes entre os niveis de
suplementacaonarecriaeaduracaodoperiodo de adaptagao
ao confinamento para nenhuma das varidveis avaliadas.

Houve efeito da suplementacao prévia sobre o PC dos

animais na entrada do confinamento, sendo que os tourinhos
que receberam suplemento proteico-energético na fase de
recria iniciaram o periodo de terminacao em média 54,6 kg
mais pesados [P<0,01) do que aqueles que receberam apenas
suplementacao mineral (Tabela 3. No entanto, apesar de ter
havido tendéncia [P = 0,09) de maior GMD para os tourinhos
previamente suplementados apenas com mineral, aqueles
tratados com suplemento proteico-energético na fase de
recria terminaram o periodo de confinamento em média
45,5 kg mais pesados [P < 0,01). Valores semelhantes foram
descritos por Mota et al. (2020). Na ocasiao, os pesquisadores
constataram que animais com alta taxa de ganho na fase de
crescimento comegaram a fase de acabamento 51,5 kg mais
pesados; a diferenca foi reduzida para 35,5 kg no peso final (P
<0,01) e caiu para 25 kg no peso final da carcaca [P <0,01).

Tabela 3. Desempenho de tourinhos Nelore previamente suplementados com mineral ou proteico-

energético na fase de recria e adaptados por 10 ou 20 dias ao confinamento. ITC — Pecuaria 2021.

Tratamento Valor de P?
o . Proteico- 2
Variavel Mineral enereético EPM g A SxA
10 dias 20 dias 10 dias 20 dias
PC inicial, kg 279,73 277,68 328,93 33761 7,35 <0,01 046 0,24
PC final, kg 481,39 479,86 526,23 525,96 6,25 <0,01 0,85 0,89
GMD, kg/dia 1,412 1,412 1,382 1,315 0,019 0,09 035 0,35
CMS, kg/dia 8,71 8,77 9,23 9,37 0,10 <0,01 0,50 0,76
CMS, % PC 2,25 2,26 2,13 2,11 0,02 <0,01 0,90 0,62
EA, kg/kg 0,162 0,161 0,149 0,140 0,003 <0,01 022 0,26
ECC inicial, pontos 2,79 2,81 2,93 3,00 0,03 <0,01 0,17 0,40
ECC final, pontos 4,14 4,03 4,29 4,24 0,03 <0,01 0,10 0,50
AECC, pontos 1,35 1,22 1,35 1,23 0,03 0,89 0,02 0,89
Escore de fezes, pontos 2,99 3,01 3,14 3,27 0,04 <0,01 0,14 0,23

'PC = peso corporal; GMD = ganho médio didrio; CMS = consumo de matéria seca; EA = eficiéncia alimentar; ECC
= escore de condigéo corporal; AECC = diferenga entre o ECC obtido no final e no inicio do periodo de confinamento.
2EPM = erro padriio da média. 3 S = efeito de nivel de suplementagfo prévia; A = efeito de durago do periodo de
adaptagdo; S x A = efeito da interag@o entre nivel de suplementacdo prévia e duragéo do periodo de adaptago.

Tourinhos previamente suplementados apenas com
mineral apresentaram menor (P < 0,01) consumo de MS (kg/
dia) ao longo do periodo de confinamento do que aqueles
suplementados com proteico-energético (Tabela 3). Essas
respostas, combinadas com a tendéncia para maior GMD,
resultaram em maior eficiéncia alimentar (P < 0,01) para os

animais que receberam apenas suplemento mineral na fase

de recria em comparacao com aqueles suplementados com
proteico-energético a 0,6% do PC. No entanto, quando o
consumo de MS foi avaliado em relagao ao PC dos animais
(% PC), tourinhos que receberam previamente apenas
suplemento mineral apresentaram maior ingestao de
alimentos (P < 0,01 em comparagdo com animais que

receberam suplemento proteico-energético na fase anterior.




Quando bovinos passam por algum periodo de
restricdo nutricional e o ganho de peso ocorre em taxas
abaixo do seu potencial genético tedrico, esses animais, ao
serem realimentados, geralmente apresentam um periodo
de crescimento mais eficiente em comparagao com aqueles
gue nao passaram pelo mesmo grau de restricao, fendmeno
conhecido como crescimento compensatdrio (Lawrence e
Fowler, 2002). Essa resposta ocorre devido a diversos fatores,
dentre os quais podemos destacar a redugao nas exigéncias
nutricionais para mantenca e o aumento no consumo
voluntario de alimentos [(Almeida et al., 2010; NASEM,
2016). Como consequéncia direta desses dois fatores, uma
proporcao consideravelmente maior do consumo de energia
ficara disponivel para ganho de peso, resultando em aumento

na eficiéncia de utilizagao dos alimentos.

Os resultados de GMD, consumo de MS (%PC) e
eficiéncia alimentar obtidos no presente estudo mostram
claramente a ocorréncia de crescimento compensatdrio nos
animais previamente suplementados apenas com mineral.
Entretanto, é importante destacar que a compensacao foi
apenas parcial, visto que as diferengas observadas no peso
inicial dos animais de ambos os grupos foram mantidas
ao final do periodo de confinamento [média de 54,6 e
45,5 kg de PC a mais no inicio e fim da fase de terminacao,
respectivamente, paraanimais suplementados com proteico-
energético na recria). Essas respostas ilustram a importancia
da suplementagao mais intensa durante a fase de recria
como estratégia nutricional visando a reducao no periodo
de engorda ou 0 aumento no peso de abate dos animais.
Resultados semelhantes foram reportados por Bail et al.
(2000], que ao avaliarem o desempenho em confinamento de
novilhos previamente mantidos em pastagem nativa [maior
restricao alimentar] ou cultivada [menor restricao alimentar),
observaram maior GMD e consumo de MS [%PC], bem
como melhor conversao alimentar para animais advindos
de pastagem nativa devido a ocorréncia de crescimento

compensatério na fase de terminagao.

Foram observados efeitos do nivel de suplementacao
préviasobre o ECCinicial e final, com maiores valores [P<0,01)

reportados para os tourinhos que receberam suplementacao
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proteico-energética na fase anterior (Tabela 3). 0 ECC é
uma medida subjetiva para determinar a quantidade de
tecidos de reserva que os bovinos depositam sob a forma
de gordura (Jaume e Moraes, 2002). A suplementacdo com
ingredientes concentrados promoveu maior GMD na fase de
recria para tourinhos que receberam suplemento proteico-
energético (dados nao apresentados), o que explica o maior
ECC inicial para esses animais, ja que o maior GMD esta
associado com aumentos na proporgao de tecido adiposo na
composicao do ganho de peso em comparagao com animais
que apresentam crescimento mais lento (NASEM, 2016). No
entanto, a tendéncia para maior GMD observado na fase de
terminacao para tourinhos previamente suplementados
com mineral nao foi suficiente para igualar o ECC desses
animais ao final do confinamento com os observados para
tourinhos que foram previamente suplementados com
proteico-energético. Além disso, observou-se efeito da
duragao do periodo de adaptagao sobre o AECC, com maiores
valores observados para tourinhos adaptados por 10 dias
(P = 0,02) em comparacao com aqueles adaptados por 20
dias. Esses resultados também indicam maior proporgao de
tecido adiposo no ganho de peso dos animais adaptados por
periodos mais curtos, o que pode ser entendido pelo fato
de que esses animais passaram 10 dias a mais recebendo a
dieta final de terminacao, com maior teor de concentrado e,

consequentemente, maior concentracao energética.

Houve efeito do nivel de suplementagao prévia sobre
osescores de fezesavaliados durante o periodo de adaptacao,
com maiores valores (fezes mais consistentes) observados
para tourinhos previamente suplementados com proteico-
energético (P < 0,01) em relacao aqueles que receberam
apenas suplementacao mineral durante a recria (Tabela 3). 0
escore de fezes é uma ferramenta interessante por fornecer
informacoes rapidas sobre a interacao dieta/animal que sao
capazes de predizer a ocorréncia de alteragoes ou distdrbios
no trato gastrointestinal e suas possiveis implicacdes no
desempenho e satde dos bovinos [Ferreira et al., 2019). No
entanto, apesar das diferencas reportadas, é importante
ressaltar que os escores de fezes encontraram-se proximos

do ideal (escore 3) para ambos os tratamentos, o que indica



uma dieta equilibrada e rimen e intestino saudaveis, reflexos
do bom manejo alimentar empregado para todos os animais

durante o periodo de adaptacao ao confinamento.

Nao foram observados efeitos da duragao do periodo
de adaptacao sobre as caracteristicas de carcaca avaliadas
por ultrassom (Tabela 4). No entanto, a area de olho de
lombo foi maior (P < 0,01) no inicio e no fim do confinamento
para tourinhos que receberam suplementagao proteico-

energética, o que esta relacionado com os maiores PCiniciais

e finais para esses animais em comparacao com os tratados
apenas com suplemento mineral na fase de recria. Esses
resultados diferem de outros encontrados na literatura, que
nao reportaram efeitos do nivel de suplementacao durante a
recria sobre a drea de olho de lombo dos animais ao final do
periodo de terminacao em confinamento (Roth et al., 2017;
Costa et al., 2021; Simioni et al., 2021).

Tabela 4. Caracteristicas de carcaga avaliadas por ultrassonografia de tourinhos Nelore previamente

suplementados em diferentes niveis e adaptados por 10 ou 20 dias ao confinamento. ITC — Pecuaria

2021.
Tratamento Valor de P?
Variavel! Mineral el;rgge}:i(:::) EPM? S A SxA
10 dias 20 dias 10 dias 20 dias
AOL, cm?
inicial 66,16 67,74 77,63 79,92 1,69 <0,01 0,23 0,82
final 78,73 77,37 82,36 84,72 1,08 <0,01 0,78 0,31
EGS, mm
inicial 3,86 3,59 4,05 4,19 0,11 0,08 0,75 0,32
final 5,40 4,83 5,18 5,31 0,10 0,51 0,26 0,10
Marmoreio, %
inicial 2,82 2,96 2,69 2,64 0,05 0,03 0,65 0,33
final 3,38 3,43 3,20 3,24 0,04 <0,01 0,43 0,98

LAOL = area de olho de lombo; EGS = espessura de gordura subcutinea. 2EPM = erro padrdo da média. > S = efeito de
nivel de suplementagfo prévia; A = efeito de duragfio do periodo de adaptagdo; S x A = efeito da interagdo entre nivel
de suplementacdo prévia e duragdo do periodo de adaptagdo.

Houve tendéncia para maior EGS [P = 0,08) avaliada
por ultrassonografia no inicio do periodo de confinamento
para tourinhos previamente tratados com suplemento
proteico-energético (Tabela 4), o que esta relacionado com
0 maior GMD para esses animais na fase de recria [dados
nao apresentados] e encontra-se em concordancia com
as diferencas no ECC inicial. Entretanto, a EGS ao final
do periodo de confinamento nao diferiu em funcao dos
niveis de suplementacao prévia, o que esta em desacordo
com os resultados de ECC final reportados no presente
estudo. As razoes para essa discordancia entre os efeitos da
suplementacao prévia sobre a EGS e o ECC ao final da fase
de terminagao podem estar relacionadas com diferengas nas

metodologias de avaliacao. De forma semelhante, outros

autores também nao reportaram efeitos de diferentes niveis
de suplementacao prévia sobre a EGS ao final do periodo de
terminacdao em confinamento (Roth et al., 2017; Simioni et al.,
2021).

0 grau de marmoreio no musculo Longissimus
lumborum foi maior para animais previamente tratados
apenas com minerais tanto no inicio (P = 0,03) como no fim [P
<0,01) do periodo de terminacao (Tabela 4). Esses resultados,
especialmente aoinicio do confinamento, sao de certa forma
inesperados, visto que os animais tratados previamente
com suplemento proteico-energético apresentaram maior
GMD na fase de recria [dados nao apresentados], o que esta

diretamente relacionado com maiores deposicoes de tecido




adiposo na carcaca dos animais. Entretanto, o marmoreio é
uma caracteristica de cada individuo, altamente influenciada
por seu potencial genético (Rodrigues, 2017), de modo que
0 consumo de dietas mais energéticas nao garante maior
deposicao de gordura intramuscular, mas apenas permite

gue esses animais expressem o seu potencial.
Nao houve efeito da duragao do periodo de adaptagao

sobre nenhuma das caracteristicas das carcacas avaliadas

ao abate (Tabela 5). O peso de abate foi maior [P < 0,01) para

tourinhos previamente tratados com suplemento proteico-
energético, o que resultou em maior peso de carcaga quente
(P<0,01) para esses animais em comparagao com aqueles que
receberam apenas suplementacao mineral na fase de recria.
Esses resultados explicam o maior rendimento de carcaca
quente também observado para os animais previamente
suplementados com proteico-energético (P = 0,04), ja que
0 peso corporal é uma das principais caracteristicas que

influenciam o rendimento de carcaca (Pascoal et al., 2011).

Tabela 5. Caracteristicas de carcaca avaliadas no frigorifico de tourinhos Nelore previamente
suplementados em diferentes niveis e adaptados por 10 ou 20 dias ao confinamento. ITC - Pecuaria

2021.
Tratamento Valor de P?
o - - — )
Variavel .Mlneral . Prot@co-energe‘gco EPM S A Sx A
10 dias 20 dias 10 dias 20 dias

PA, kg 480,00 481,75 528,58 522,25 6,22 <0,01 0,66 0,45

PCQ, kg 268,76 266,98 298,04 295,07 3,92 <0,01 0,41 0,84

RCQ, % 55,98 55,43 56,40 56,51 0,18 0,04 0,50 0,32

CB, cm 44,96 45,08 46,50 46,04 0,23 <0,01 0,66 0,44

PB, cm 35,16 35,54 37,12 36,71 0,26 <0,01 0,96 0,29

CCar, cm 81,46 82,41 84,92 82,87 0,50 0,04 0,54 0,11

ECX, cm 32,58 32,17 32,87 33,17 0,28 0,30 0,92 0,56
cee CP, cm 131,46 131,17 134,71 136,66 0,90 <0,01 0,59 0,48
s CF, pontos* 10,58 10,91 11,00 10,50 0,17 0,99 0,82 0,27
ce EGS, mm 4,75 3,62 4,46 4,08 0,23 0,85 0,13 0,42
ot COR, pontos’ 3,25 3,25 3,33 2,83 0,11 0,46 0,27 0,27
oo TEX, pontos® 2,91 3,08 3,00 3,08 0,12 0,87 0,64 0,87
cee MAR, pontos’ 8,25 8,50 7,71 7,67 0,31 0,31 0,87 0,83

I'PA = peso de abate; PCQ = peso de carcaga quente; RCQ = rendimento de carcaga quente; CB = comprimento de
braco; CCar = comprimento de carcaga; ECX = espessura de coxdo; CP = comprimento de perna; CF = conformagéo
de carcaga; EGS = espessura de gordura subcutinea; COR = coloragdio; TEX = textura; MAR = marmoreio. 2 EPM =
erro padrio da média. 3 S = efeito de nivel de suplementagdo prévia; A = efeito de duracio do periodo de adaptagdo; S
x A = efeito da interagfio entre nivel de suplementagio prévia e duragéio do perfodo de adaptagio. # 1-3 = inferior; 4-6
=m4; 7-9 = regular; 10-12 =boa; 13-15 = muito boa; 16-18 = superior. > 1 = escura; 2 = vermelho escura; 3 = vermelho
levemente escura; 4 = vermelha; 5 = vermelho vivo. ¢ 1 = muito grosseira; 2 = grosseira; 3 = levemente grosseira; 4 =
fina; 5 = muito fina. 71 a 3 = tracos; 4 a 6 = leve; 7 a 9 = pequeno; 10 a 12 = médio; 13 a 15 = moderado; 16 a 18 =

abundante.

As caracteristicas morfométricas: comprimento
de braco, perimetro de braco, comprimento de carcaca e
comprimento de perna foram influenciadas pelos niveis
de suplementacao prévia, com maiores valores [P < 0,04)
reportados para tourinhos tratados com suplemento
proteico-energético em comparagao com os suplementados
apenas com mineral (Tabela 5). As medidas morfométricas da

carcaca podem ser afetadas pelo plano nutricional e estao
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diretamente relacionadas com o peso dos animais (Pacheco
et al., 2005; Climaco et al., 2006), de modo que, no presente
experimento, a maioria dessas caracteristicas apresentaram

relacao direta com o peso de abate.

AEGSavaliadanofrigorifico nao diferiu entre os niveis
de suplementacao prévia (Tabela 5), o que esta de acordo
com a mesma medida avaliada por ultrassonografia ao final

do periodo de confinamento. Entretanto, diferentemente



do que foi observado na avaliagao por ultrassom, o grau
de marmoreio determinado visualmente no frigorifico
nao diferiu entre os tratamentos, o que pode ter ocorrido
pelo fato de a avaliacao visual ser uma medida indireta.
Contudo, os valores numéricos, mesmo que estatisticamente
semelhantes, mostram um grau de marmoreio 8,9% superior
para tourinhos previamente tratados com suplemento
mineral, 0 que acompanha as respostas obtidas pela analise
de ultrassonografia. Por fim, a coloragao da carne e a textura
das fibras musculares nao foram influenciadas pelos niveis
de suplementacao prévia ou pela duracao do periodo de

adaptacao ao confinamento.

4. CONCLUSOES

A suplementacgao prévia com proteico-energético
a 0,6% do PC proporcionou maior peso de entrada e saida
do confinamento, porém com GMD semelhante aos animais
suplementados apenas com mineral. A suplementagao
proteico-energética  proporcionou  menor eficiéncia
alimentar, entretanto maiores valores de peso de abate,
peso de carcaca quente e rendimento de carcaga. O tempo
de adaptacao nao influenciou as variaveis de desempenho e

carcaca.
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1. INTRODUCAO

A pecudria de corte tem sido um dos segmentos
mais expressivos do agronegocio brasileiro nas ultimas
décadas, tendo movimentado RS 178,24 bilhdes em 2020, o
que representa um aumento de 40,3% em relagao aos R$ 127
bilhdes registrados em 2019 (ABIEC, 2021).

0 Brasil ocupa atualmente a posicao de segundo
maior produtor e principal exportador mundial de carne
bovina com um abate 41,5 milhdes de animais [equivalente a
10,32 milhdes de toneladas de carcaga) e exportagao de 2,69
milhdes de toneladas de carcaga no ano de 2020 (ABIEC, 2021).

Afim de manter essa posicao de destaque no mercado
interno e externo, os sistemas produtivos da pecudria de
corte devem ser cada vez mais eficientes e sustentdveis
para atender a necessidade da inddstria frigorifica e do
consumidor final, melhorando as caracteristicas da carcaca e
da qualidade da carne bovina (PACHECO et al., 2006).

Oaumentodaprodutividade da pecudriade corte esta
relacionado com a reducao na idade ao abate, ao potencial
genético do animal em converter alimento em carne e, no
caso de sistemas exclusivamente a pasto, a um programa de
suplementagao mineral, proteica e energética especifica para
cada fase do ciclo de producao que satisfaca as necessidades
nutricionais didrias do animal, principalmente no periodo
seco do ano, quando nao ha disponibilidade de forragem
verde no Brasil Central.

Abovinocultura de corte se caracteriza por duas fases
distintas durante o ciclo de producao, que sdo a cria [naqual o
rebanho cresce em ndmero) e a recria/terminacao (etapa em
que o rebanho aumenta em peso). A producao de bezerros
com alto desempenho na fase de cria depende de fatores
relacionados a vaca [producao de leite, habilidade materna,
escore corporal e tamanho adulto) e ao potencial genético do
bezerro em converter leite, forragem e racao (dependendo
do sistema adotado) em peso corporal. Por outro lado, os
fatores mais determinantes nas fases de recria e terminagao
sao a velocidade de ganho de peso, conversao alimentar e
producao de carcagas pesadas, com alto rendimento e grau
de acabamento, o que confere maciez e suculéncia a carne
(ROLFE et al., 2011).

Os
genético animal de bovinos sao a selecao dos melhores

dois métodos usados no melhoramento
animais dentro das ragas e o cruzamento entre racas.
Tanto as diferencas dentro de cada raga quanto aquelas
entre racas sao importantes, razao pela qual a taxa do
avan¢o no melhoramento genético pode ser maximizada

pela combinacao dos dois métodos. Uma das formas de




intensificacao da pecudria de corte envolve os cruzamentos
entre racas taurinas e zebuinas, desde que a combinacao
dos genétipos usados nos cruzamentos seja adequada para
gerar animais com maior desempenho e adaptados ao clima
tropical, o que aumenta a competitividade da carne bovina
brasileira no mercado interno e externo (LOPES et al., 2010;
FREITAS et al., 2011; MARCONDES et al., 201).

E comum nas propriedades rurais da regido Oeste do
Estado de Goias a presenca de pastagens degradadas, a falta
de um programa de suplementacao do rebanho no periodo
seco do ano e o uso de animais sem padrao genético definido
e com baixo potencial paraa conversao de alimento em carne,
0 que cria oportunidades para 0 aumento da produtividade

da bovinocultura de corte nesta regiao.

Nesse contexto, objetivou-se nesse estudo avaliar o
desenvolvimento corporal [desde o nascimento até o abate)
e as principais caracteristicas métricas da carcaca de trés
grupos genéticos [Nelore, F1 Angus x Nelore e Tricross) de

bovinos de corte na regiao do Oeste Goiano.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido nas Fazendas Sao
Lucas | e Il, cujo proprietdrio € o médico e pecuarista Dr.
Esmar Goncalves da Cunha, cooperado da COMIGO em Ipora/
GO. A Fazenda Sao Lucas | 218 ha) se localiza a 60 km de Ipora
apds a ponte sobre o rio Caiapd a direita na rodovia GO 060,
enquanto que a Fazenda Séo Lucas I1(1.190 ha) estd localizada
no municipio de Arendpolis/GO na regiao do Capim Branco, a

75 km da cidade de Ipora.

A Fazenda Sao Lucas | tem o papel de recria e
engorda dos animais de corte em um sistema a pasto
com suplementacdo de sal mineral proteinado e ragdo
concentrada, ao passo que a Fazenda Sao Lucas Il possui
um rebanho de nuliparas, vacas primiparas e multiparas da
raca Nelore e F1 Angus x Nelore para reproducdo e criacao
de bezerros. Portanto, a associacao das duas propriedades
realiza o sistema completo da pecuaria de corte [cria, recria

e terminagao).

Na Fazenda Sao Lucas Il, as fémeas nuliparas,
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primiparas e multiparas da raca Nelore foram inseminadas
com touros da raca Nelore e Aberdeen Angus para gerarem
bezerros machos e fémeas da raca Nelore e F1Angus x Nelore,
respectivamente. Por outro lado, as fémeas nuliparas,
primiparas e multiparas F1Angus x Nelore foram inseminadas
com touros da raca Braford (5/8 Hereford e 3/8 Brahman) para
gerarem bezerros machos e fémeas Tricross (50% Braford e
50% F1Angus x Nelore).

Todos os animais do presente experimento foram
oriundos de um programa de estacdo de acasalamento
realizado entre setembro de 2018 a janeiro de 2019 com
utilizacao de protocolo de inseminacao artificial em tempo
fixo (IATF). O intervalo de pari¢des dos animais experimentais
variou de 7 de agosto de 2019 até 29 de janeiro de 2020.

Durante a fase de cria (Fazenda Sao Lucas ),
registrou-se o peso corporal (PC] de 260 bezerros, sendo
49 da raca Nelore [21 machos e 28 fémeas), 149 F1 Angus x
Nelore (74 machos e 75 fémeas] e 62 Tricross (25 machos e
37 fémeas). Os bezerros machos e fémeas dos trés grupos
genéticos permaneceram com as suas maes até o desmame,
que ocorreu em 30/05/2020. Além do leite e da forragem,
os bezerros foram alimentados diariamente no sistema
creep feeding com a ragao Beefinho Creep® da COMIGO, cuja

composicao nutricional se encontra na Tabela 1.

Apds o desmame, todos os bezerros machos dos trés
grupos genéticos mais as fémeas Tricross foram levados até
a Fazenda Sao Lucas | para as fases de recria e terminagao em
20/06/2020. Nesta etapa do experimento, foram selecionados
60 bezerros de cada grupo genético (20 Nelore, 20 F1 Angus x
Nelore e 20 Tricross), os quais foram ranqueados e agrupados
em um mesmo lote de acordo com a idade e PC no desmame

com a maior uniformidade possivel.



Tabela 1. Composicdo nutricional da ragdo Beefinho Creep® da COMIGO

Nutriente Niveis de garantia (%)
Proteina bruta (PB) 18,0
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 72,0
Extrato etéreo (EE) 2,5
Matéria mineral (MM) 7,0
Calcio (Ca) 1,5
Fosforo (P) 0,55

Os 60 animais foram mantidos a pasto com
alimentacao didria da racao TNT da COMIGO (Tabela 2] na
quantidade de 1% do PC em &rea de alimentacdo coletiva

Tabela 2. Composicdo nutricional da racdo TNT da COMIGO

descoberta desde o inicio da recria até o abate. A quantidade

ofertada daracao TNT foi ajustada apds cada pesagem.

Nutriente Niveis de garantia (%)
Proteina bruta (PB) 18,0
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 80,0

Extrato etéreo (EE) 2,5

Matéria mineral (MM) 7,0

Calcio (Ca) 0,65

Fosforo (P) 0,45

0 registro das pesagens corporais ocorreu em
intervalos aproximados de 35 dias (sem jejum prévio de
sélidos] nas fases de cria (Fazenda Sao Lucas Il), recria e
terminacao (Fazenda Sao Lucas I). Nos dias das pesagens, os
animais foram calmamente conduzidos do pasto até o curral
de manejo. As duas propriedades possuem dreas de manejo
com balanca eletronica e currais de apartagao revestidos
com tdbuas na seringa e em toda a extensao do brete a fim de
minimizar o estresse causado pelo manejo, respeitando-se
os principios do bem-estar animal [Figura 1). Apds o registro
do PC na balanca, os animais foram levados de volta até o
pasto.

Os 60 animais machos ndo castrados dos trés
grupos genéticos foram abatidos no dia 5 de maio de 2021
no frigorifico Marfrig em Mineiros/GO, seguindo-se o fluxo

normal de abate da empresa.

Apds as etapas de esfola e evisceragao, as carcagas

foram identificadas e pesadas para determinacao do peso

da carcaca quente. O rendimento de carcaca quente (%] foi
calculado pela divisdo entre o peso da carcaca quente pelo

PC [no dia do embarque para o abate) e multiplicado por 100.

As carcacas foram entao encaminhadas até a camara
friado frigorifico por um periodo de 24 horas, sob temperatura
entre zero e 12 C, quando entao foram realizadas as
avaliagcoes métricas e de conformacao das carcacgas, segundo
metodologia descrita por MULLER [1987).




Figura 1. Manejo da pesagem na Fazenda Sao Lucas Il. Os animais foram conduzidos pelos currais
de apartagdo (A), seringa (B), corredor do brete (C) e balanca (D). O manejo foi realizado com o uso
de bandeiras. Nota-se que a seringa e o corredor do brete sdo revestidos de tabuas em toda a sua

extensdao para minimizar o estresse
Fonte: os autores

Na meia-carcaca fria direita foram avaliadas
as seguintes caracteristicas métricas: comprimento de
carcaca (tomada do bordo cranial medial da primeira costela
até o bordo anterior do 0sso pubis), comprimento de perna
(correspondente a distancia entre o bordo anterior do 0sso
pubis até a articulacao tibio-tarsiana), espessura de coxao
(medido entre a face lateral e a face medial da porgao superior
do coxao com o auxilio de um compasso), comprimento
de braco [distdncia da articulacao radio carpiana até a
extremidade do olécrano) e perimetro do braco (perimetro
da regiao medial do brago). Ainda na meia-carcaca direita,
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realizou-se uma sec¢ao na altura da 122 costela para a
mensuracao da espessura de gordura subcutdnea com o
auxilio de um paquimetro.

Em funcao de o presente estudo ter ocorrido em
duas propriedades com a avaliacao do desempenho de um
grande numero de animais desde o nascimento até o abate,
elaborou-se a Figura 2 com o objetivo de trazer uma melhor
visualizacao e compreensao a respeito da sequéncia das

etapas do experimento.



Fazenda S&o Lucas II (cria)

Avaliag@o do peso corporal de 260 bezerros machos e fémeas
49 da raca Nelore (21 machos e 28 fémeas)
149 F1 Angus x Nelore (74 machos e 75 fémeas)
62 Tricross (25 machos e 37 fémeas)
Animais oriundos da esta¢do de monta 2018/2019 com uso da IATF
Intervalo de parig@o: 08/08/2019 até 29/01/2020

Alimentacio: leite, pasto e racdo Beefinho Creep® no sistema creep feeding

Fazenda S&o Lucas I (recria e terminag&o)

Os animais foram levados para Fazenda S&o Lucas I em 20/06/2020
Avaliagdo do PC de 60 animais machos ndo castrados
20 Nelore, 20 F1 Angus x Nelore e 20 Tricross
Agrupados em um mesmo lote de acordo com a data de pari¢do e PC no desmame

Alimentacdo: pasto e ragdo TNT a 1% do peso corporal
Quantidade da racdo TNT foi ajustada apos cada pesagem

Abate dos animais
Frigorifico Marfrig (Mineiros/GO) em 05/05/2020

Determinagéo do peso de carcaga quente e rendimento de carcaga quente
Avaliagdo das caracteristicas métricas das 60 carcagas apds 24 horas na cAmara fria
sob a temperatura entre zero e 1°C

Figura 2. Sequéncia das etapas do experimento nas Fazendas Sdo Lucas | e Il durante as fases de cria,

recria, terminacdo e abate dos animais

0 delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado. Na fase de cria foi considerado
0 esquema fatorial, analisando os efeitos principais de
grupo genético, sexo dos animais, idade dos animais e as
interacfes entre grupo genético x sexo, grupo genético x
idade, sexo x idade, grupo genético x sexo x idade. Na fase
de recria foi considerado o esquema fatorial, analisando os
efeitos principais de grupo genético e idade dos animais e as
interagdes entre grupo genético x idade. Para comparagao
do efeito dos grupos genéticos sobre as varidveis PC e
caracteristicas da carcaca, utilizou-se o teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Para o PC dos animais, optou-se
por fazer um recorte nos dados, procedendo a andlise de
variancia considerando separadamente animais com idades

aproximadas de um, trés e sete meses para a fase de cria e

77; 9,; 10,3; 1,5; 12,6; 14,3; 15,4; 17,0; 18,5 e 19 meses para as
fases de recria e terminagao. Os dados foram analisados pelo
software R (R CORE TEAM, 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fase de cria

Os dados de PC durante a fase de cria na Fazenda Sao
Lucas Il foram ajustados para a equacao de regressao linear
de12 grau [y = B, + Bx) em funcao da idade dos animais em
meses, em que y = estimativa do PC; B = PC ajustado ao dia
do nascimento; B, = estimativa do ganho de peso mensal do

animal e x = idade em meses [Figura 3).




0 modelo de regressao linear de 12 grau
aparentemente ajustou bem os dados ao se observar o
coeficiente de determinacao (R?) das equacdes de cada
grupo genético (Figura 3), uma vez que valores de R?
préximos a 1 significam que a reta de regressao ajustada
explicou a maior parte da variacao observada nos dados de

PC durante a fase de cria (os valores de R? foram de 0,94; 0,93
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e 0,92 para os animais F1 Angus x Nelore, Nelore e Tricross,

respectivamente).

Ao se observar o PC dos bezerros machos e fémeas
com um, trés e sete meses de idade, verificou-se que os
animais F1 Angus x Nelore e Tricross apresentaram maior
(P<0,05) desenvolvimento corporal em relacdo aos animais

daraca Nelore nas trés idades analisadas (Tabela 3).

Grupo Genético
~—*= F1Angus x Nelore
== Nelore

== Tricross

15 10.0

Figura 3. Equacdes de regressao linear de 1° grau (y = B0 + B1x) de 260 bezerros machos e fémeas

da raca Nelore (verde; n = 49), F1 Angus x Nelore (vermelho; n = 149) e Tricross (azul; n = 62) durante

a fase de cria na Fazenda Sao Lucas Il

Tabela 3. Peso corporal (kg) de 260 bezerros machos e fémeas da raca Nelore (n = 49), F1 Angus x

Nelore (n = 149) e Tricross (n = 62) durante a fase de cria (Fazenda S&o Lucas II)

Grupo genético

1 (o
Idade Nelore F1 Angus x Nelore Tricross CV (%)
1 més 58,1b 69,8 a 69,1 a 10,08
3 meses 108,0 b 128,7 a 127,4 a 9,62
7 meses 176,2 ¢ 2398 a 212,8b 8,22

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade, !Coeficiente de variagdo em %



Semelhantemente a este estudo, aumentos no
ganho de peso de bezerros F1 Angus x Nelore em relagao
aos animais da raca Nelore em sistemas de criagao a pasto
foram reportados de forma consistente (CUBAS et al., 2007,
PEROTTO et al.,2001; CRUZ et al.,2009; MARIANI et al., 2009;
DIAS et al., 2015), o0 que demonstra os beneficios da heterose
nos cruzamentos inter-raciais (VAZ & RESTLE, 2003) ja a
partir da fase de cria.

Fases de recria e terminacao

Os resultados de PC para as fases de recria e
terminacao na Fazenda Sao Lucas | também foram ajustados
para a equacao de regressao linear de 12 grau [y = B, + X
em funcao do periodo de recria e terminagao em meses,
sendo que y = estimativa do PC; B = PC ajustado quando os
animais chegaram a Fazenda Sao Lucas | em 20/06/2020; B,
= estimativa do ganho de peso mensal do animal durante a

y=205+32x R>=093
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o
2 500 -
™
4
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recria e terminagao e x = periodo de recria e terminagao em
meses (Figura 4. Assim como na fase de cria, percebe-se
uma superioridade no desenvolvimento corporal do grupo F1
Angus x Nelore em comparacgao aos animais Nelore e Tricross

(Figura 4).

Na Tabela 4, verifica-se que os 60 animais machos
nao castrados dos trés grupos genéticos selecionados para
as fases de recria e terminacao no dia 30/05/2020 (desmame)
nao apresentaram diferenca (P>0,05) sobre o PC. Da mesma
forma, nao se detectou diferenca (P>0,05) na média de idade
dos 60 animais no desmame, 0s quais apresentavam, em
média, 774 meses de idade [Nelore = 784 meses de idade, F1
Angus x Nelore = 763 meses de idade e Tricross = 775 meses
de idade). Tais resultados demonstram a uniformidade tanto
de desenvolvimento corporal quanto de idade dos 60 animais
noinicio da recria para evitar um resultado enviesado a favor

ou contra um determinado grupo genético.

Grupo Genético
— F1Angus x Nelore

=+ Nelore
ldade media =+ Tricross
19.0 meses
1 1 1 1
Lan] P~ ™
~ @ o

Fase de recria (meses)

Figura 4. Equacbes de regressao linear de 1° grau (y = B, + B,x) de 60 animais machos néo castrados

da raca Nelore (verde; n = 20), F1 Angus x Nelore (vermelho; n = 20) e Tricross (azul; n = 20) durante
a fase de recria e terminacéo na Fazenda Sao Lucas |




Na segunda pesagem, realizada no dia 10/07/2020,
guando 0s 60 animais tinham em média 9,1 meses de idade,
também nao houve efeito (P>0,05) do grupo genético sobre
0 PC (Tabela 4). Porém, a partir da 32 pesagem [15/08/2020),
nota-se que os animais F1 Angus = Nelore tiveram maior
(P<0,05) desenvolvimento corporal comparado a raca Nelore

e aos animais Tricross até o fim da terminacao (04/05/2021).

Assim como neste estudo, FREITAS et al. [2011) também
relataram maior desenvolvimento corporal de animais F1
em comparacao a raca Nelore durante as fases de recria
e terminacao em pastagem de Brachiaria brizantha cv.
Marandu com trés niveis de suplementacao, corroborando os

resultados aqui apresentados.

Tabela 4. Peso corporal (kg) de 60 animais machos nao castrados raca Nelore (n = 20), F1 Angus x

Nelore (n = 20) e Tricross (n = 20) durante a fase de recria e terminacdo (Fazenda Sao Lucas I)

Grupo genético

Idade (meses)  Data da pesagem

Nelore F1 Angus x Nelore Tricross
7,7 30/05/2020 225,6 a 2379 a 238,3 a
9,1 10/07/2020 2312 a 2489 a 2399 a
10,3 15/08/2020 251,3b 281,0 a 260,7 ab
11,5 19/09/2020 271,7b 311,4a 287,8 ab
12,6 24/10/2020 293,2b 335,5a 302,5b
14,3 12/12/2020 361,3b 410,4 a 358,2 b
15,4 16/01/2021 398,6 b 446,9 a 395,1b
17,0 06/03/2021 453,4b 505,6 a 4413 b
18,5 17/04/2021 4991 b 554,4 a 488,4 b
19,0 04/05/2021 530,4 b 584,6 a 518,9b

Meédias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade

Portanto, os resultados deste estudo indicam que
0 cruzamento entre as racas Aberdeen Angus e Nelore
produzem animais com maior ganho de peso em relagao
aos animais da raca Nelore e Tricross durante todo o ciclo
de producdo. Além disso, os animais Tricross nao trouxeram
vantagens competitivas em comparacao a raca Nelore, uma
vez que nao houve diferenca [P>0,05) de desempenho entres

esses dois grupos genéticos ao fim da terminacao (Tabela 4).

Ao se promover cruzamentos, busca-se associar as
caracteristicas desejaveis das ragas envolvidas. Animais
resultantes do cruzamento entre as racas Aberdeen Angus
e Nelore herdam caracteristicas produtivas desejaveis, tais
como maiorganho de peso, redugaonaidade ao abate, melhor
acabamento de carcaca e qualidade da carne [provenientes
das racas taurinas), assim como adaptacao ao clima tropical
e alta tolerancia a ectoparasitas (caracteristicas da raca

Nelore). Todavia, a associacao destas caracteristicas nao se
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encontra presente em racas taurinas e zebuinas puras, mas
somente em animais cruzados (PRADO et al., 2008), o que
pdde ser demonstrado nos resultados deste trabalho através

do cruzamento entre as ragas Aberdeen Angus e Nelore.

Caracteristicas da carcaca

Os resultados das caracteristicas métricas da carcaca
dos 60 animais experimentais estao descritos na Tabela
5. No dia anterior ao abate (04/05/2021), os 60 animais
apresentavam, em meédia, 19,04 meses de idade [Nelore =
19,14 meses de idade, F1Angus x Nelore =18,93 meses de idade
e Tricross =19,05 meses de idade).

Comparando-se com araca Nelore e 0 grupo genético
Tricross, os animais F1 Angus x Nelore tiveram aumentos
(P<0,05) nas seguintes caracteristicas: peso pré-abate (584,6
kg, peso da carcaca quente (313,6 kgJ, perimetro do braco (40
cm) e comprimento da carcaca (140,3 cm). Tais resultados sao



decorrentes do maior (P<0,05) desenvolvimento corporal dos
animais F1Angus = Nelore nas fases de cria (Tabela 3), recria e
terminacao (Tabela 4], o que resultou em carcacas com maior
peso e tamanho (Tabela 5). Assim, os resultados do presente
trabalho corroboram estudos anteriores que também
reportaram aumentos no peso de carcaca quente (PEREIRA
et al., 2009) e comprimento de carcaca [PEREIRA et al., 2009;
MIGUEL et al.,2014] em animais F1Angus x Nelore comparado
aos animais Nelore terminados em confinamento. Ainda na
Tabela 5, verificou-se aumento [P<0,05) no comprimento
do brago (44,7 cm) e comprimento da perna (79,9 cm) nos
animais da raca Nelore em relagao aos outros dois grupos
genéticos pelo fato de que animais zebuinos apresentam

maior estatura em relagao as ragas taurinas.

0 comprimento da carcaga é uma caracteristica
associada ao desenvolvimento do tecido dsseo em bovinos de

corte. 0 menor (P<0,05) comprimento da carcaga verificado

nos animais Nelore em relagao ao grupo genético F1 Angus x
Nelore no presente estudo (Tabela 5) é um indicativo de que o
desenvolvimento dsseo nos animais Nelore foi tardio, o que é

comum em ragas zebuinas [GALVAQ et al., 1991).

0 peso e o rendimento da carcaca sao as medidas de
maior interesse dos frigorificos para avaliacao do produto
adquirido e dos custos operacionais, visto que carcagas com
peso e tamanho diferentes demandam o mesmo tempo
de processamento na esfola e evisceragao, assim como
carcagas com melhor conformacao e grau de acabamento
sao mais preferidas pelos frigorificos e agougues, pois estao
associadas a maior musculosidade e maior rendimento de
carne na desossa. Portanto, os dados de carcaga do presente
estudo descritos na Tabela 5 indicam que o grupo genético
F1 Angus x Nelore se destacou em relagao aos outros dois

grupos genéticos quanto as caracteristicas descritas acima.

Tabela 5. Peso corporal (PC) pré-abate e caracteristicas da carcaca de 60 animais machos nao

castrados raca Nelore (n = 20), F1 Angus x Nelore (n = 20) e Tricross (n = 20)

Grupo genético

Item

Nelore  F1 Angus x Nelore Tricross
PC Pré-abate (kg) 530,4b 584,6 a 5189b
Peso da carcaga quente (kg) 286,4 b 313,6 a 275,5b
Rendimento de carcaca quente (%) 539a 53,6 a 53,1 a
Perimetro do brago (cm) 37,7b 40,0 a 38,4b
Comprimento do brago (cm) 44,7 a 43,1 b 41,8 ¢
Comprimento da carcaga (cm) 133,7b 140,3 a 134,6 b
Espessura do coxdo (cm) 30,9 a 30,4 ab 29,1 b
Comprimento da perna (cm) 79,9 a 76,8 b 73,4 ¢
Conformacgiao (pontos) 13,3 a 12,9 a 12,5a
Espessura de gordura subcutdnea (mm) 3,7a 4,5a 4,3 a

Mc¢édias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem

probabilidade

entre si pelo teste de Tukey a 5% de




Figura 5. Animais dos trés grupos genéticos logo apdés o desmame na Fazenda Sdo Lucas Il (a
esquerda) e durante a recria/terminacdo na Fazenda S&o Lucas | (a direita)
Fonte: os autores

CONCLUSAO

Os resultados deste trabalho sugerem que os
animais do grupo genético F1 Angus x Nelore tiveram maior
desempenho durante todo o ciclo de producao e ainda
apresentaram caracteristicas de carcaga superiores aos

animais da raca Nelore e Tricross.

Investimentos em animais Tricross nao apresentaram
vantagens para o setor produtivo, pois nao apresentaram
desempenho superior aos animais da raca Nelore e ao grupo

genético F1Angus x Nelore.
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1. INTRODUCAO

A adogao de tecnologias que na pecudria de corte
ja vinha apresentando aumentos considerdveis passou a
ser uma premissa basica para as fazendas que apresentam
retorno econdmico positivo. Com a intensa valorizagao da
arroba nos Ultimos dois anos, produtores procuram cada vez

mais aumentar a produtividade aliada a gestao eficiente.

Entretanto, a pecudria brasileira que caracteriza-se
basicamente pela producao a pasto, possui limitagdes a sua
plena producao por condigoes ligadas ao clima, solo, planta
e animal. Nesse ambiente, o gargalo para a produtividade é
a estacionalidade da producgao forrageira, que pode chegar

a apenas um terco da sua producdo no periodo seco, em
relacao agquela obtida no periodo chuvoso utilizando-se de
braquiarias (COSTA, et al., 2005; DAHER et al., 2017) ou apenas
13% da sua produgao quando utiliza-se os panicuns como
forrageira (NASCIMENTO et al.,2020).

Entre as tecnologias disponiveis para a pecudria de
corte a irrigacao de pastagens destaca-se pelas vantagens
da intensificagdo com menor custo de fornecimento e
armazenagem do que outras estratégias de alimentagao

volumosa como feno e silagem.

A estratégia da irrigacao pode ser uma importante
ferramenta para amenizar a sazonalidade produtiva das
pastagens nas regioes Centro-Sul do Brasil (GOMES et al.,
2015). 0 uso dessa tecnologia pode atenuar a deficiéncia na
producao forrageira em funcao do déficit hidrico observado
em alguns momentos do periodo seco e 0s veranicos na

estagao chuvosa.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente
trabalho, avaliar a qualidade da forragem, o desempenho
animal e a viabilidade econdmica do sistema de recria de
bovinos de corte em pastejo irrigado no periodo seco do ano
de 2021, na regiao de Rio Verde-GO.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi realizado no Setor de Pecudria



do Instituto de Ciéncia e Tecnologia Comigo, no municipio
de Rio Verde — GO. A altitude média do local é de 820 m,
possui topografia plana a levemente ondulada com solo do
tipo latossolo vermelho distréfico e textura areno-argilosa.
A drea total destinada para esta pesquisa é de 8.852 m?

dividida em 12 piquetes de 675 m?cada, com 752 m* de drea

Tabela 1. Anélise de solo da area do capim-tamani

de descanso, provida de bebedouro e cocho de concreto para
o fornecimento das suplementacdes. Na Tabela 1 constam
os valores referentes a andlise do solo antes do periodo

experimental.

irrigado no ano de 2020/2021.

ph CaCl2 P(meh) K Ca Mg CTC H+Al Sat. Bases
mg dm3 cmol ¢ dm3 %
4.75 2.28 45.47 1.85 0.61 5.79 3.39 45.92

0 sistema de irrigacao utilizado foi o sistema por
aspersao convencional fixa, composta por tubulacao de
PVC (Tigre — Indaiatuba — SP), motobomba 5 cv, (WEG -
Franklin Eletric Ind. Motobombas S.A. — Joinville — SC),
controlador automatizado de irrigacao [(Hunter X-core
601, Kadox — Curitiba — PR], vélvulas solenoides, sensor
de chuva, aspersores de impacto [NAAN — Naandanjain —
Leme-SP] e reguladores de pressao. O sistema foi dividido
em seis setores, com quatro aspersores de impacto por setor
que funcionavam com pressao de servico de 28 mca. Esse
dimensionamento permitiu que o sistema aplicasse a lamina
liquida maxima de 6,8 mm por hora piquete™.

0 manejo da irrigacao foi realizado a partir da
determinacao da evapotranspiracao diaria utilizando-se
do evaporimetro de Piché (Pi, mm d7), e com auxilio das
equacdes 1(Eq.01) proposta por Villa-Nova & Ometto [1981) e
as equacoes 2 e 3 (Eq.02 e Eq.03) definidas por Makkink (1957).

Equagao 01= ~ (0.28xPi)

ETP1 =
(1-w)

Equacdo 02=W=0,407+0,0147 T para0<T <16 2C

Equacao 03=W =0,483+0,0100 T para16,1<T<320C

0 sistema de pastejo adotado foi o intermitente
com taxa de lotacao varidvel. Utilizou-se como manejo as
alturas de entrada e saida da forragem. Recomendou-se
gue os animais entrassem com a forrageira na altura de 40
a 50 cm e a saissem na altura de 20 a 25 cm. Com a utilizacao

desse manejo os animais permaneceriam dois dias em

cada piquete. A medida da altura da forragem era obtida
através das médias de 10 pontos amostrais obtidos dentro
de cada piquete. Amostras da forrageira foram colhidas
imediatamente antes da entrada dos animais no piquete de
entrada e logoap6s asaidano piquete de saida. Utilizou-se do
quadrado metalico de 0,25 m?, arremessado aleatoriamente
na area para retirada das amostras. Foram obtidas sempre
duas amostras e essas foram retiradas rente ao solo para
mensuracgao de oferta total de forragem no periodo. Para o
calculo da capacidade de suporte utilizou-se do valor total
da oferta da forragem em massa verde e seca, ajustado para
50% de eficiéncia do pastejo e divido pela estimativa de
consumo de 2,2% de consumo diario de matéria seca [MS) em
relacao peso corporal dos animais. Ap6s colhidas, asamostras
foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas e em
seguida enviadas para o Laboratério Quimico Industrial da

Comigo para a realizacdo da andlises bromatoldgicas.

As adubacoes de cobertura foram realizadas com o
fertilizante formulado 20-00-20. A dosagem total utilizada
do fertilizante foi de 693 kg, que corresponderam a 138,60 kg
ha'de N e 138,60 kg ha'de K. As aplicacbes foram realizadas
ao longo do periodo experimental, sempre logo apds a saida

dos animais dos piquetes [Figura 1).
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0 experimento iniciou-se no dia 28/04/2021 e para as

avaliacoes de desempenho animal utilizou-se inicialmente 10
fémeas bovinas (Figura 2], da raca Nelore (Bos taurus indicus
L.J, com idade média de 28 meses e peso corporal médio de
341,90 kg. Antes de entrarem no sistema, 0s animais foram
vacinados e desverminados conforme o calendario profilatico

preconizado pela assisténcia técnica da propriedade.

Os animais foram avaliados e pesados a cada 24 dias,
gquando completavam cada ciclo de pastejo. As pesagens
inicial e final foram realizadas mediante jejum prévio de no
minimo 12 horas. No momento das pesagens inicial e final,
também foram realizadas medidas morfométricas em todos
osanimais. Asmensuragoes morfométricas com metodologia
adaptadadeFreneau et al.2008), foram realizadas com uso de
fita métrica e bengala hipométrica. As varidveis mensuradas

foram: altura da garupa [AG] - disténcia entre a tuberosidade

@D comico

sacral, na garupa, e a extremidade distal do membro
posterior; altura da cernelha [AC] - distdncia entre a regido da
cernelha e a extremidade distal do membro anterior; largura
da garupa (LG) - distancia entre os trocanteres maiores dos
fémures; largura do peito (LP) - distancia entre as faces das
articulacées escapuloumerais; comprimento corporal (CC) -
medida que vai da articulacao escapuloumeral a articulagao
coxofemoral e perimetro toracico [PT) - perimetro tomando-
se como base o esterno e a cernelha, passando por tras da

paleta.



Figura 2. Novilhas manejadas no capim-tamani irrigado. Foto tirada em: 28/04/2

0 periodo experimental visava avaliar todo o
periodo de seca [maio a setembro) e foi divido em ciclos de
aproximadamente 24 dias. Ja no primeiro ciclo de pastejo, a
taxa de lotagao necessitou ser ajustada em funcao da oferta
de forragem. Na ocasiao, retirou-se dois animais. No segundo
ciclo retirou-se mais dois e o0s seis que permaneceram no
sistema, até o final do trabalho, foram utilizados como
indicadores do desempenho, também denominados animais
“testers”. Para a obtencao do ganho de peso médio didrio
utilizou-se o peso final desses animais menos o peso inicial e
o valor resultante foi dividido pelos dias em experimentagao
(72 dias). Para a mensuracao da producao total de arrobas
foram computados os valores de desempenho de todos os

animais que estiveram no sistema.

Durante o periodo de pastejo os animais receberam o
suplemento mistura multipla Cooperbeef Aguas® (Tabela 2],
na dosagem de 3 g didrios por kg de peso corporal, fornecidos
uma vez ao dia, em cocho de concreto com disponibilidade
de 1,8 m por animal. As sobras dos suplementos eram
mensuradas diariamente e ajustadas sempre que necessario.
Sempre apds as pesagens, a gquantidade de suplemento
era ajustada de acordo com o peso dos animais. Os bovinos

permaneceram na drea experimental de 28/04/2021 até

09/07/2021, perfazendo o total de 72 dias em avaliagao.



Tabela 2. Niveis de garantia por kg de produto.

NUTRIENTES

Niveis de garantia

Célcio (Min.), g kg™
Célcio (Max.), g kg
Fésforo, g kg™
Sdédio, g kg™t
Magnésio, mg kg?
Enxofre, g kg-!
Cobre, mg kg?
Manganés, mg kg?
Zinco, mg kg?
Cobalto, mg kg
lodo, mg kg?
Selénio, mg kg
Fldor (Méax.), mg kg
Vit. A, Ul

Vit. D, Ul

Vit. E, Ul
Monensina, mg kg?
Virginiamicina, mg kg™
NDT, g kg?

PB, g kg

NNP Eq. PB, g kg !
Consumo diario UA?Y, g

30,00
40,00
9,00
27,00
1800,00
4,00
120,00
65,00
360,00
10,00
10,00
1,60
0,05
20000,00
4000,00
1,30
80,00
30.00
680,00
100,00
21,30
1000,00

*Ul=Unidade internacional; NDT=Nutrientes digestiveis totais; PB= Proteina bruta; NNP=
Nitrogénio ndo protéico; UA= Unidade animal equivalente a 450 kg de peso corporal.

Fonte: Suplemento Mineral COMIGO

Para a avaliacao econdmica foram utilizados como
valores de investimento os custos do sistema (custo fixo de
implantacao, mao de obra, energia elétrica e depreciacao),
aquisicao dos animais, insumos (fertilizantes), suplementos
e medicamentos (vacinas e endectocidas). Quanto ao valor
da aquisicao dos animais, considerou-se o valor médio
da arroba do dia do inicio do experimento e multiplicou-
se pelo peso corporal dos animais, considerando 50% de
rendimento de carcaca. Os valores de insumos, suplementos
e medicamentos foram obtidos na loja agropecudria da
COMIGO. Como receita considerou-se o valor das arrobas
produzidas e ajustadas ao valor da arroba da vaca no ultimo

dia do experimento.

Para as avaliacoes da producdo e composicao
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quimica da forrageira, o delineamento experimental foi
0 inteiramente casualizado, considerando-se 12 piquetes

avaliados em trés ciclos de producao forrageira.

Os dados das avaliagoes de producao forrageira e de
composicao bromatoldgica foram submetidos as analises
de critica e consisténcia e analisados por meio da analise
de variancia (Test F), utilizando-se do pacote estatistico
(easyanova) [ARNHOLD, 2013) e as médias comparadas através
do teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade. Os
valores de desempenho e morfometria foram apresentados
na forma de estatisticas descritivas, utilizando-se do pacote
estatistico [ds) [ARNHOLD, 2014), do programa computacional
R. [R Development Core Team, 2020).



RESULTADOS E DISCUSSAO

As condicoes climaticas, que tanto influenciam
a producao forrageira, tiveram no ano de 2021 um
comportamento completamente distinto. O regime de
precipitacaonoITCenaregiao do Sudoeste Goiano durante a

estacao seca é historicamente reduzido. Entretanto, no ano
de 2021 foi bem menor do que os anos anteriores. Durante
0 periodo experimental foram verificados 81,5 mm, que
corresponderam a 67% da precipitagao histdrica nos ultimos

11anos de mensuragoes, conforme demonstrado na Figura 3.

Precipitacdao no ITC (mm)

abr/21

¥ Média 11 anos

mai/21

¥ Experimento

Figura 3. Valores de precipitacdo no Instituto de Ciéncia e Tecnologia Comigo durante o periodo

experimental.

As producoes forrageiras em massa verde por ha
(MV ha) e em massa seca por ha [MS ha™), variaram entre os
ciclos de pastejo [p<0,01) durante o periodo seco 2021 e foram
menores do que aquelas obtidas na mesma area em 2018
(BILEGO et al.,2019). Verifica-se na Tabela 2, que dos trés ciclos
avaliados, as produc6es foram menores no terceiro. Essa
queda na produgao ocorreu devido ao comprometimento
da producdo forrageira pelas baixas temperaturas [<15°C),
evidenciadas durante o més de junho e foi agravada pelo
evento de geada noinicio do més de julho de 2021. Em virtude
desse sinistro, o periodo experimental que estava previsto
para ocorrer nos meses de maio a setembro precisou ser

encerrado naquele momento.

Embora tenha apresentado queda brusca no ciclo 3,

a média da producao forrageira no periodo seco durante os
ciclos 1e 2, que coincidiram com a estagao do outono, foi de
3.836,99 kg MS ha™. Os valores mensurados foram préximos
a0s 3.97750 kg MS ha™, descritos por Tesk (2018), em sistema

de producgao nao irrigado, na mesma estagao.

Vale salientar que fatores como luminosidade

(fotoperiodo) e temperatura média ambiental sao

imprescindiveis para o desenvolvimento da planta [REIS et
al.,2013).




Tabela 3. Valores da composicdo bromatologica do capim-tamani irrigado no periodo seco de 2021,

Fazenda Modelo ITC-2021.

. Ciclos
Variaveis C.V. (%) p-Valor
1 2 3
MV ha, kg 20.148,33a 18.221,67a 11.894,55b 27.91 <0.01
MS ha, kg 4.142,50a 3.473,05a 2.564,46b 28.21 <£0.01
Aent, cm 30.80a 29.01a 21.81b 14.08 <0.01
Asai, cm 14.93a 13.80b 11.56b 17.9 <£0.01

C.V.: Coeficiente de variagdo; MV ha= massa verde por hectare; MS ha= massa seca por hectare; Aent=

altura de entrada; Asai= altura de saida, a,b= Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem

entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

As alturas de entrada (Aent] e saida (Asai] da
pastagem apresentaram valores abaixo ao que foi sugerido
no inicio do trabalho. Isso ocorreu devido a estacao seca
em que o fotoperiodo & menor e as baixas temperaturas
verificadas no més de junho. Verifica-se na Tabela 3, que
nos dois primeiros ciclos de pastejo, a altura de entrada
apresentou valores semelhantes, com média de 29,9 cm.
Entretanto a altura de entrada diminuiu consideravelmente
nociclo3, que apresentou média de21cm e assim, inviabilizou
a continuidade do experimento. Segundo Cavalli (2016), o
pastejo do capim-tamani deve ser interrompido quando a
atingir 20-25 cm. Essa recomendagao garante adequada
producao de forragem e possibilita maiores valores de
fotossintese do dossel ao longo do ciclo de rebrotagao. Os
valores médios da altura da pastagem na entrada foram
menores do que os obtidos por Cavalli [2016) com 35 cm e
Tesk (2018), que obteve 35,4 cm na condicao de pré-pastejo
do capim-tamani, quando manejado sob baixa intensidade
de pastejo.

Condicao semelhante ao que ocorreu na altura de

entrada foi verificada com a altura de saida, que apresentou

valor de 11,5 cm no terceiro ciclo.

0 manejo da pastagem baseado na altura de entrada
visa 0 aproveitamento da planta para o consumo dos animais
guando esta esta mais proxima da condicao de 95% de
interceptacao luminosa (IL). No trabalho apresentado por
Aragao et al. [2016), a altura do dossel forrageiro apresentou

alta e positiva correlagao com a IL, para o capim-tamani
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(r=0,78 e r=0,81), manejado sob alta e baixa intensidades de
pastejos, respectivamente. Esse dado reitera a utilizagao

dessa estratégia como ferramenta de manejo.

Osvalores da composi¢ao bromatoldgica do capim-
tamani encontram-se na Tabela 4. Houve variagdes em todas
as variaveis avaliadas, exceto nos valores de massa seca (MS)

que permaneceram semelhantes entre os ciclos.



Tabela 4. Valores da composicdo bromatologica do capim-tamani irrigado no periodo seco de 2021,

Fazenda Modelo ITC-2021.

Variaveis 1 CICICZ)S 3 C.V. (%) p-Valor
MS, g kg™ 205,62 190,56 215,62 17,54 0,0613
PB, g kg 144,18b 155,92b 171,60a 15,51 0,0018
EE, g kg? 16,65a 12,19b 18,74a 26,37 <0,01
FDN, g kg™ 681,34a 667,16a 606,54b 7,65 <0,01
FDA, g kg™ 418,65a 431,39a 393,36b 12,35 0,0497
NDT, g kg™ 598,30b 592,71b 634,25a 5,60 <0,01

C. V.: Coeficiente de variagdao; MS= massa seca; PB= proteina bruta; EE= extrato etéreo; FDN=fibra em
detergente neutro; FDA= fibra em detergente acido; NDT= nutrientes digestiveis totais, a,b= Médias
seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem entre si, pelo teste de Scott-knott (p<0,05),

No terceiro ciclo a forrageira reduziu sua producao
total mas concentrou nutrientes na sua composi¢cao. O
aumento nos valores de extrato etéreo (EE) e proteina no
terceiro ciclo influenciaram os valores de NDT que também
foram maiores no ultimo ciclo [p <0,01). Os valores do NDT
sao obtidos através da equagao que utiliza-se de outros
indicadores como EE, FB e PB. Nesse experimento essa
variavel foi calculada a partir da equagao: %NDT=-21,7656 +
1,4284%PB +1,0277%ENN +1,2321%EE + 0,4867% FB, descrita
por KEARL (1982). Essa equacao foi relatada por Medeiros &
Albertini [2015) como indicada para pastagens e forragens

frescas.

Com menor taxa de crescimento da forrageira, houve

redugao nos valores das fibras insollveis em detergente

neutro e acido (FDNJ e (FDA) no ultimo ciclo de pastejo. Os
valores foram diferentes daqueles descritos por Braga
et al.2019) com 686 g kg e 390 g kg para FDN e FDA
respectivamente, quando avaliaram a mesma forrageira na

regiao do cerrado Goiano.

Na Tabela 5, encontram-se os valores referentes
a morfometria realizada nos animais durante o periodo
experimental. Verificou-se que o0s animais obtiveram
As

mensuragoes morfométricas sao importantes, pois tém

satisfatério e uniforme indice de crescimento.
relacado com o tamanho do animal adulto e com isso a
avaliacao do tamanho do esqueleto pode ser utilizada para

predizer da futura producéo (LOBO et al., 2002).

Tabela 5. Valores das morfometria de novilhas da raca Nelore, em pastejo do capim-tamani irrigado

no periodo seco de 2021, Fazenda Modelo ITC-2021.

Itens AG AC LG LP CC PT ECC
Média (cm) 142,75 135,92 47,33 33,91 122,17 171,67 3,34
Mdximo (cm) 148,00 138,00 48,00 37,50 132,00 178,00 3,48
Minimo (cm) 136,00 135,00 46,00 28,00 111,00 170,00 3,25
n 6 6 6 6 6 6 6
Desvio padrao 4,14 1,20 0,81 3,45 6,91 3,14 0,08
Erro-padrao 1,69 0,49 0,33 1,41 2,82 1,28 0,03
C.V. (%) 2,90 0,88 1,72 10,18 5,65 1,83 2,48

AG= altura da garupa; AC=altura da cernelha; LG=largura da garupa; LP= largura do peito; CC=
comprimento do corpo; PT= perimetro do térax; ECC= escore de condi¢do corporal; C.V.= coeficiente de

variagao.




Encontram-se na Tabela 6, valores de

desempenho dos animais “testers" durante as avaliacoes.

0s

Nota-se que os animais obtiveram expressivo ganho de
peso didrio em condicdes de pastagem. Assim como as
medidas morfométricas, os valores de desempenho foram
satisfatdrios entre os animais avaliados. Segundo Vaz et
al. (2019), as medidas morfométricas e seus aumentos

correlacionam-se positivamente com o aumento de peso

dos animais, independente da condicdao sexual do animal.
Esse fato retrata que os ajustes no manejo nutricional
visando obten¢ao do maior consumo de nutrientes foram
adequados. Segundo Silveira & Trentin (2019) além da
menor producao animal, o manejo inadequado também
impacta negativamente de diferentes formas no pasto com
degradacao da sua estrutura, perda de valor nutritivo e

inadequada rebrotacao.

Tabela 6. Valores de desempenho de novilhas da raca Nelore (testers), sob pastejo do capim-tamani

irrigado no periodo seco de 2021, Fazenda Modelo ITC-2021.

Itens PESOi PESOf GMD GMT Arrcab
Média 352,66 410,66 0,81 58,00 1,93
Maximo 377,00 449,00 1,00 72,00 2,40
Minimo 342,00 396,00 0,71 51,00 1,70
n 6 6 6 6 6
Desvio padrado 13,14 20,32 0,11 7,92 0,26
Erro-padrao 5,36 8,29 0,04 3,23 0,10
C.V. (%) 3,72 4,94 13,67 13,66 13,70

PESOi=peso inicial; PESOf= peso final; GMD= ganho de peso médio didrio; GMT=ganho de peso total;

Arrcab= arrobas produzidas por cabeca; C.V.= coeficiente de variacao,

No presente trabalho, verificou-se que as novilhas
testers obtiveram considerdvel desempenho com valores de

ganho de peso diario (GMD] acima de 0,7 kg.

Para animais manejados em sistema de pastagens
e para a categoria (fémeas jovens), esse desempenho foi
possivel devido a excelente produgao forrageira e sua
respectiva qualidade aliada a suplementacao. Pesquisadores
da Embrapa Cerrados ao avaliarem desempenho de tourinhos

Nelore em pastejo de trés cultivares de panicuns, verificaram

GMD de 0,79 kg nas aguas e 0,31 kg no periodo seco (MACIEL
et al.,2018) e GMD de 0,42 kg, com taxa de lotacao de2 UA ha™
em pastagem de capim-tamani com 719% de proteina bruta
(PB), 68,6 % de FDN e 39% de FDA (BRAGA et al., 2019).

Na Tabela 7 encontram-se as médias dos valores de
desempenho de todas as novilhas que estiveram no sistema
durante o periodo experimental, dentro de cada ciclo de

pastejo.

Tabela 7. Valores do desempenho de novilhas da raga Nelore, sob pastejo do capim-tamani irrigado

no periodo seco de 2021, Fazenda Modelo ITC-2021.

Indicadores Ciclos

1 2 3
N2 animais (n) 10 8 6
Peso médio (kg) 341,90 362,40 410,67
GMD (kg) 0,85 0,83 0,47
GMT (kg) 205,00 160,00 79,00
Lotacdo (UA ha?) 8,63 7,32 6,22
Arrobas (@) 6,83 5,33 2,63

GMD-= ganho de peso médio didrio e GMT=ganho de peso total
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Um dos objetivos da pecudria intensiva é a maior
producao de arrobas por unidade de drea. Essa condicao, foi
atendida pelo sistema de pastagem irrigada e adubada nesse
presente trabalho, apesar das intempéries. Vale destacar
que, durante o curto periodo experimental (72 dias), foram
produzidas 14,80 arrobas. Essas arrobas quando ajustadas
para a area efetivamente empastada de 0,88 ha equivalem a
producdo de 16,8 arrobas por hectare, onde 72% desse total
foram produzidas apenas nos dois primeiros ciclos. Qutra
condicao interessante a ser observada e que tem relagao
direta com a produtividade é a taxa de lotacdao. Ainda na
Tabela 5 pode ser verificado que o desempenho foi obtido
com alta lotacao durante todo o experimento. Em condigoes
nao intensificadas foram relatados pela ABIEC (2021), que a
taxa de ocupacao da pecudria nacional era de 1,14 cabecas por

hectare e a taxa de lotacao era de 0,88 arrobas por hectare,

com produgao de 4,2 @ ha"ano™.

Os valores relativos aos investimentos e as receitas
obtidas no sistema encontram-se descritos na Tabela 7
Observou-se que dentre os valores de investimento, a
aquisicao dos animais representou a maior parcela, com
quase 92% das despesas. Os valores encontrados por Grillo
et al. (2018) foram logo abaixo, com (89,45%) do total.
Em segundo lugar ficaram os gastos com insumos, que
constituiram [3,45%) do valor total das despesas. Em terceiro
lugar ficaram os investimentos em suplementacdo (2,92
%) seguido pelos custos fixos da implantagao do sistema
(1,02%). Esse dltimo valor foi calculado considerando-se a
depreciacao em 10 anos e ajustado para os dias do periodo
experimental. Como o periodo experimental foi reduzido

esse valor caiu consideravelmente.

Tabela 8. Valores de despesas e receitas do experimento.

Custo do slstema (ﬁx'o, M.O.*, RS 363,08 1,02

manutencdo e energia)

Compra de animais com 11 @ RS 33.060,00 | 92,44

INSUMOS RS 1.234,54| 3,45

SUPLEMENTOS RS 1.044,22 | 2,92

MEDICAMENTOS RS 60,77 | 0,17

RECEITA com as arrobas produzidas RS 3.996,00

TOTAL RS 35.762,61 | 100,00 | RS 3.996,00 | RS 1.293,39

*M.O.= M3o de obra

Para efeito de avaliagdo do potencial produtivo e
retorno econdmico do sistema, optou-se por desconsiderar
o0 investimento com a compra do gado porgque 0s animais nao
foram comercializados, permanecendo na propriedade apds
0 experimento. Ao desconsiderar o valor com a aquisicao
dos animais, o total dos investimentos (despesas) foi de RS
2.702,61 por hectare. Esse valor foi maior do que os relatados
por Soares et al.[2015) que apresentaram custos da pastagem
irrigada que variaram de R$ 1.626,93 a R$ 2.101,59 ha™ e Grillo
et al. 2018) quando avaliaram a viabilidade econémica de
area de 52 ha de pastejo rotacionado com azevém perene

e obtiveram o valor de R$ 2.000,00 ha™. Ressalta-se que os
fertilizantes e a suplementacao com mistura multipla foram
0S componentes que mais contribuiram para o aumento do
custo atual. Os trabalhos mencionados foram realizados com
a mistura mineral apenas. Outro fator de grande relevancia
foi a alta geral de precos dos insumos provocada pelas
consequéncias da pandemia [COVID-19) nos anos de 2020 e
2021.

Areceita obtida através da producao total de arrobas
foi considerada satisfatéria, gracas a valorizacao da arroba.

Nos dltimos meses os valores da arroba apresentaram




aumentos significativos e tem motivado o uso de tecnologias
pelo produtor visando otimizar a producdo. Em termos
nominais a cotacao do boi gordo aumentou 94,5% em dois
anos, saltou do R$155,50 por arroba em maio de 2019 para
RS 302,50 no primeiro semestre de 2021(SUZUKI & QUEIROZ,
2021).

Nas avaliagdes de SOARES et al. 2015) ficaram
destacados que, mesmo com alto valor de investimento,
0 sistema de irrigacao de pastagens apresentou resultado
positivo. A condicao fundamental para a viabilidade desse
sistema é a intensificacao associada a nutricao balanceada e

potencial genético dos animais.

Nesse presente trabalho foram obtidos resultados
expressivos de producao forrageira e de desempenho animal
para a época do ano [periodo seco). Eventos climatoldgicos
desfavoraveis sao inerentes a atividade agropecudria e nao

podem desestimular os pecuaristas com eventos pontuais.

CONCLUSAO

0 capim-tamani irrigado e adubado apresentou
guantidade e qualidade de forragem satisfatdrias durante o
periodo seco e garantiram o excelente desempenho animal.
0 sistema apresentou viabilidade econdmica apesar das

intempéries.
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1. INTRODUCAO

0 milho (Zea mays) é uma das culturas mais cultivadas
e consumidas em todo o mundo. E amplamente utilizado
na alimentacao humana, seja de forma direta, processada
ou na composicao de milhares de produtos alimenticios.
Além disso, é componente fundamental para a producao de
proteina animal, com demanda mundial crescente, devido
principalmente as suas qualidades relacionadas ao valor
caldrico, amiloses e pigmentacao (SANTOS et al., 2002).

Estimativas apontam que em relacao a producao nacional

de milho no ano de 2021, aproximadamente 53% sejam
destinados para a consumo animal, 12% para a industria e
apenas 2% para o consumo humano (ABIMILHO, 2021).

Segundo dados da CONAB (2021), na safra 2020/2021
foram cultivados aproximadamente 19,8 milhdes de hectares
no Brasil, com produtividade média de 4.366 kg ha™. Valores
estes que representam um cendrio de redugao para 0s
indices da cultura em relagao aos quatro anos anteriores que
apresentaram média de 5.418 kg ha™. Dentre outros fatores,
a instabilidade climatica e a escassez de chuvas ao longo da
safra nas principais regides produtoras do grao, foram os
principais responsaveis pela redugao na produtividade nesta
safra.

Por ser um cereal com elevados niveis de amido e,
portanto, um material com elevado potencial energético,
é também bastante utilizado para a producao de silagem
(forragem conservada por meio de processos de fermentacao
anaerdbica). Suas caracteristicas produtivas e nutricionais
satisfazem a demanda por um produto com boa qualidade
de fermentacao e manutencao dos valores nutritivos do
material ensilado, que é muito bem aceito por ruminantes
(OLIVEIRAetal.,2010). A produgao e armazenagem da silagem
é uma estratégia alimentar que permite a manutencao, ou
até mesmo a intensificacao, de atividades relacionadas a
producao animal em periodos de escassez de forragens,
além de permitir a maximizacao da utilizacao da terra e a
rentabilidade do sistema produtivo (OLIVEIRA et al., 2007).

Visto a grande diversidade de uso e importancia
econdmica da cultura do milho, cada vez mais sua cadeia

produtiva tem se intensificado. Buscando alavancar novos



patamares de produtividade do milho, o desenvolvimento
de novas tecnologias de cultivo é fundamental. Nesse
sentido, a selecao e desenvolvimento de gendtipos
com maior capacidade produtiva, elevada tolerancia ou
resisténcia a pragas e doencas, com ampla adaptabilidade e
caracteristicas quimicas e fisicas desejaveis tém possibilitado
avancos significativos. Além disso, a utilizacao de produtos
fitossanitarios com elevada eficiéncia agrondmica, seja no
controle efetivo de plantas daninhas, pragas ou doencas
permitem a manutencao do potencial produtivo da cultura

nas mais diversas regioes produtoras.

A distribuicao regular das chuvas ao longo do cultivo,
principalmente em condi¢des de segunda safra, é um fator
preponderante para se atingir elevadas produtividades. Em
contrapartida, a incidéncia e severidade das doencas foliares
no milho sao maiores nessas condi¢des, com umidade
relativa do ar acima de 60% e temperaturas elevadas (COTA
et al., 2017).

As doencas que podem acometer a cultura do milho
podem ocorrer em qualquer estadio fenoldgico, desde a
semente a fase final da espiga produzida. Sao dezenas de
patdgenos associados a cultura do milho em todas as regioes
produtoras do grao. No entanto, existem variagcoes quanto
sua incidéncia e severidade, principalmente em funcao da
regiao de cultivo, épocade cultivo, condigoes edafoclimaticas,
altitude e estratégias de manejo adotadas (COTA et al., 2017).

As doencas reduzem o potencial produtivo da planta
atacada de diversas maneiras, por exemplo, causando
manchas e necrosando tecidos foliares, do colmo e também
dasespigas, o que reduza capacidade fotossintética daplanta
e pode gerar problemas relacionados ao acamamento. Além
disso, comprometem diretamente a quantidade e qualidade
do produto almejado, seja ele a producao de silagem
(material fresco triturado) ou graos. Somente as doencas
foliares podem ser responsaveis por aproximadamente 40%
de perdas na produtividade de graos na cultura do milho
(SANTOS et al., 2013).

A utilizacdo de materiais geneticamente resistentes
€ um dos principais métodos de controle dentro do manejo

de doengas na cultura, pois, além de efetiva, é compativel
com todos os outros métodos e nao necessita de alteragoes
ou adaptacao de equipamentos, nao causa impactos ao meio
ambiente, reduz o uso de defensivos e favorece o retorno
financeiro da atividade. Destacam-se como estratégias
eficientes para controle de doencas: o plantio em época
adequada; utilizacdo de sementes de alta qualidade e
tratadas com fungicidas; evitar plantio sucessivos de milho
na mesma area; adubacao equilibrada (principalmente
N e KJ; manejo adequado de pragas e plantas daninhas
(algumas espécies sao transmissores/vetores e hospedeiras
alternativas de patdgenos); ajuste adequado de populacdo e
arealizacao de rotacdo de culturas (SANTQS et al., 2013; COTA
etal., 2017).

0 controle quimico, baseado na utilizacao de
fungicidas, faz parte deste pacote de medidas para prevenir
e mitigar danos as lavouras. A aplicacao de fungicidas
para o controle de doengas foliares no milho tem crescido
substancialmente nos ultimos anos, assim como todo
0 manejo empregado na cultura. Entretanto, é muito
importante conhecer o material cultivado e realizar o
monitoramento da lavoura constantemente para decidir
sobre a aplicacao adequada de fungicidas, buscando que o

custo/beneficio da aplicacao seja positivo (COTA et al., 2017).

Diante disso, objetivou-se avaliar o desempenho
produtivo de diferentes hibridos de milho, bem como suas
respostas as aplicagoes de fungicidas, quanto a producao de
silagem e de graos.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em drea experimental
do Instituto de Ciéncia e Tecnologia da Cooperativa Comigo
(ITC-Comigo), no municipio de Rio Verde-GO (S 17°45'58" O
51°02'08"") comaltitude média de 840 metros e predominancia
de Latossolo Vermelho Distréfico [SANTOS et al., 2018).

Os hibridos utilizados foram: AG 8061 PR02, AG 8088
PRO2, AG 7098 PRO2, B2401 PWU, B2688 PWU e FEROZ VIP3.
A implantacao do experimento ocorreu com a semeadura
dos diferentes gendtipos no dia 20/11/2020. A densidade de




semeadura utilizada foi de 3,0 sementes por metro para os
hibridos AG 8061PR02, AG 8088 PR0O2, AG 7098 PRO2, PWU e
B2688 PWU, e de 3,5 sementes por metro para B2401 PWU e
FEROZ VIP3. Foram utilizados 400 kg do formulado 08:20:18
para adubacao no plantio, aplicados no sulco de semeadura,
onde também foram aplicados o inseticida bioldgico Meta-
Turbo SC, Biovalens (Metarhizium anisopline |BCB425,
concentracao minima de 1 x 108 propagulos vidveis mL7) na
dose de 0,5 L ha' e o co-inoculante Biomax Azum, Biosoja
(Azospirillum brasiliense, 3 x 10 células/mL]) na dose de 0,1 L
ha”, com pulverizador micron em jato dirigido e volume de
aplicacao de 60 L ha™. A adubacao de cobertura foi realizada
em duas etapas, a primeira com 200 kg ha do formulado
20:00:20 [N:P:K] e posteriormente com 200 kg ha™ de Ureia
(com inibidor da urease, NBPT), sendo a primeira aos 25 dias

apos o plantio e 20 dias depois, respectivamente.

Cada parcela foi composta por 45 m de largura
(9 linhas de plantio espacadas a 0,5m) e 30 metros de
comprimento, totalizando 135 m? A parcela util foi
considerada, descartando-se 5 metros das extremidade e

duas linhas de plantio laterais, restando 50 m? de parcela util.

Para a determinacao das aplicacoes dos produtos
fitossanitarios foram realizadas avaliacbes prévias de
levantamento fitossocioldgico das plantas daninhas e nivel
populacional de pragas infestantes, com recomendacoes
seguindo critérios técnicos e posicionamento adequado de

produtos registrados para a cultura.

0 controle de plantas daninhas foi realizado em
pés-emergéncia da cultura, 23 dias apds a semeadura, com
a aplicacao de Glyphosate (Xeque Mate, 500 g e. a. L-1, SL)
na dose de 1,0 kg e. a. ha”, Atrazina [Proof, 500 g i. a. L", SC)
na dose de 1,0 kg i. a. ha e Mesotriona [Callisto, 480 g i. a.
L, SC) na dose de 96 g ha”, com adicdo de adjuvante Oleo
Mineral (lharol Gold, 756,8 g L, EC] na dose de 283,8 g ha™.
0 controle de lagartas da espécie Spadoptera frugiperda, foi
realizado aproximadamente 30 dias apds a semeadura, com
a aplicacao de Espinetoram (Exalt, 120 g i. a. L, SC) na dose
de18gi.a.ha™.

As aplicacdes de fungicidas ocorreram em dois
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momentos, primeiramente em estadio vegetativo V6 (seis
folhas desenvolvidas) no dia 19/12/2020 e posteriormente em
estadio de pré-pendoamento da cultura, no dia 05/01/2021,
17 dias apds a aplicacao anterior. O produto fitossanitario
utilizado, em ambas aplicacoes, foi o fungicida com
Piraclostrobina e Epoxiconazol (Abacus, Basf®, SC,260 g L de
Piraclostrobina e 160 g L' de Epoxiconazol) na dose de 0,38
L do produto comercial por hectare, o que equivale a 98,8
e 60,8 g de Piraclostrobina e Epoxiconazol por hectare, em
cada aplicagao, respectivamente. Na aplicagao também foi
adicionado o adjuvante de dleo vegetal Mees, na dose de 0,5

L ha?, conforme orientacao da empresa fabricante.

As aplicacoes foram feitas com pulverizador
pressurizado por CO, (Ndmero de patente: BR102016007565-
3) dotado com barra de pulverizagao com 10 bicos, espacados
a0,5mecompontasdepulverizacao ADIA110.015/D, montado
em trator (MF 275, Massey Ferguson, 75 cv). Antes do inicio
das aplicacoes foi feita a calibragem do equipamento para
pressao de trabalho de 3,0 bar (43,5 PSI) e volume de aplicacao
constante de 150 L ha™. Durante as aplicacoes, as condigoes
meteoroldgicas, temperatura [°C), umidade relativa do ar
(%) e velocidade do vento (km h”) foram mensuradas com o

equipamento termo-higro-anemdmetro (Tabela 1).



Tabela 1. Datas das aplicacdes e dados meteorolégicos mensurados nas aplicagdes de fungicidas no
milho para a produgao de silagem e graos. Instituto de Ciéncia e Tecnologia COMIGO-ITC, Rio Verde-

GO, safra 2020/2021.

Data Horario Temperatura  Umidade relativa  Velocidade do
(h) (°C) do ar (%) vento (km h™)

1* Aplicagdo  Inicio 09:30 29,8 62,3 6,48

19/12/2020  Término 10:07 30,2 60,4 7,56

2% Aplicagdo Inicio 09:02 26,8 80,6 9,36

05/01/2021  Término 10:25 25,3 69,7 9,72

Para a determinacao do momento de colheita para a
silagem, foram realizadas amostragens semanais de espigas
e enviadas para o Laboratério Industrial da Cooperativa
Comigo. A colheita para silagem foi realizada quando a
matéria seca dos graos dos diferentes hibridos de milho

atingiu conjuntamente, valores préximos a 60%.

Aprimeiraetapaparaavaliagoes de produtividade dos
hibridos, ocorreu no dia 10/03/2021, totalizando 110 dias desde
a semeadura, com a colheita de 10 plantas aleatoriamente
em dois pontos distintos em cada parcela, para cada hibrido
de milho, com e sem aplicacao de fungicidas. Foram avaliados
no momento da colheita pra silagem as seguintes variaveis:
Produtividade da matéria fresca da silagem [medida apds
a trituracao das plantas em ensiladora acoplada em trator,
com auxilio de balanca digital); altura de insercdo da espiga
(medida em todas as plantas colhidas com auxilio de fita
métrica) e a severidade de doencas na planta de milho,
estimada de acordo com as lesdes nas folhas, espigas e caules
(variando de 0 a 100%, sendo 0 = plantas sem manchas
causadas por doencas nos tecidos foliares, colmo e espigas e

100 = plantas mortas com todo tecido necrosado).

A produtividade de graos foi avaliada com a colheita
de quatro metros de cada trés linhas em dois pontos em cada
parcela util, totalizando 24 m de colheita, no dia 07/04/2021,

totalizando 138 dias. As amostras foram submetidas a

trilhagem, mensuracao de umidade [trés vezes) e pesagem da
massa fresca dos graos [kg). Os dados foram ajustados para
14% de umidade dos graos e a estimativa de produtividade
corrigida em funcao do ndmero de plantas colhidas e
populacdo estimada (plantas ha), e apresentados em sacas

de 60 kg por hectare (sc ha™).

0 delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados em esquema fatorial 6x2, com quatro
(4) repeticoes, totalizando 48 parcelas. O primeiro fator foi
composto pelos diferentes gendtipos (hibridos) de milho, e o
segundo fator relacionado a aplicacao, ou nao de fungicidas
para o controle de doencas. Os dados de severidade de
doencas, altura de insercao da espiga, produtividade de
silagem e produtividade de graos, foram submetidas a
andlise de varidncia para verificar possiveis interagoes entre
os fatores e quando identificada diferenca significativa, foi
utilizado o teste de Tukey (P<0,05) para separacao das médias
através do software SISVAR (FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve interagao significativa entre os fatores,
hibridos de milho e aplicacoes de fungicidas, conforme a
analise de variancia dos dados (Tabela 2). Assim, considerou-

se que os fatores devessem ser analisados separadamente.




Os hibridos de milho avaliados demonstraram
diferencas significativas quanto a severidade de doengas,
altura deinsercao da espiga e também para produtividade de
silagem. Apenas para produtividade de graos o desempenho

produtivo foi semelhante (Tabela 2).

A severidade de doencas e as produtividades de

silagem e de graos foram diretamente influenciadas pelas
aplicacoes de fungicidas. Enquanto que, a altura de inser¢ao
da espiga nao apresentou alteracao em razao das aplicagoes
(Tabela 2), sendo esta uma caracteristica com forte relacao

com o gendtipo.

Tabela 2. Resultados da analise de variancia dos dados. Instituto de Ciéncia e Tecnologia COMIGO-

ITC, Rio Verde-GO. Safra 2020/2021.

Severidade Altura de inser¢do  Produtividade  Produtividade
da espiga de silagem de grios
Fonte de Variagdo GL P>F
Hibridos de milho 5 0,0001 0,0001 0,0001 0,2721
Aplicagdo de Fungicida 1 0,0001 0,1311 0,0413 0,0125
Hibridos x Aplicag¢do de Fungicida 5 0,4468 0,3755 0,7921 0,4792
Coeficiente de Variacdo (CV - %) - 17,79 2,56 9,57 7,11

As plantas de milho, no momento da colheita para
silagem, apresentaram diferentes condicbes de sanidade,
considerando principalmente sanidade foliar, de colmo e
espiga. O hibrido AG 7098 PR0O2 apresentou melhor sanidade
em relacdo aos hibridos B2688 PWU e B2401 PWU. Enquanto
que os hibridos AG 8061 PRO2, AG 8088 PR0O2 e FEROZ VIP3
apresentaram sanidade semelhante ao observado em AG
7098 PRO2 e melhor sanidade em relagao ao B2401 PWU, que
atingiu mais de 15% de tecidos afetados por doencas (Tabela
3). As doengas com maior incidéncia na area experimental
foram a mancha de bipolaris [Bipolaris maydis), mancha
de HT ou mancha de Turcicum [Exserohilum turcicum),
mancha de diplddia (Diplodia macrospora = Stenocarpella
macrospora) e antracnose foliar e de colmo [Colletotrichum

graminicola).

Existem atualmente varios hibridos de milho
disponiveis no mercado e a velocidade com que eles sao
substituidos por novos materiais tem chamado a atencao.
Muitas vezes, antes mesmo de realizar estudos descritivos

do potencial produtivos em diferentes condicoes de
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cultivo ao longo dos anos, as sementes do hibrido tém sua
comercializacao suspensa em razao de novos lancamentos.
De toda forma, é necessdrio buscar conhecer as principais
caracteristicas dos hibridos disponiveis do mercado, a fim
de possibilitar o melhor posicionamento, executar de forma
correta os tratos culturais e atingir elevadas produtividades.
Neste sentido, é importante selecionar materiais com boa
sanidade e que respondam positivamente as aplicacoes de

fungicidas.

A altura de insercao da espiga é uma caracteristica

que tem sido relacionada quanto a resisténcia ao
acamamento, altura da planta e eficiéncia de colheita
(POSSAMAI et al., 2001; CAMPQS et al., 2010, KLEIN et al.,
2018). A padronizacao da altura de insercdo da espiga é
buscada pelos programas de melhoramento e, embora possa
ser influenciada por condi¢des de cultivo como: populagao
de plantas e adubacao nitrogenada, é uma caracteristica
com forte relagao genotipica. A insercao da espiga dos
hibridos de milho apresentaram diferentes alturas. Os

hibridos AG 7098 PR0O2 e FEROZ VIP3 obtiveram os maiores



valores, com 1,62 e 1,59 m, respectivamente. Ao passo que
as menores alturas de insercao da espiga foram observadas
nos hibridos B2688 PWU (1,40 m) e AG 8088 PRO2 (1,38 m]
(Tabela 3). Possamai et al. (2007) identificaram que plantas
de milho mais altas e com maiores alturas de insercao da
espiga apresentam vantagens para a colheita mecanizada,
com redugao nas perdas e aumento na pureza dos graos.
Por outro lado, essas caracteristicas também podem estar
relacionadas a tolerancia ao acamamento. Segundo Li et al.
(2007) a alta relacao da insercao da espiga e altura da planta
podem diminuir o centro de gravidade da planta e predispor
ao acamamento. Contudo, sabe-se que fatores relacionados
ao desenvolvimento radicular e ocorréncia de pragas e
doencas nas raizes e colmos sao componentes altamente
relacionados ao acamamento. Diversos estudos conduzidos
com diferentes hibridos de milho em regides distintas nao
encontraram relacao entre altura de insercao da espiga e a
ocorréncia de acamamento da cultura (CAMPQS et al. 2010;
EDWIGES et al., 2017).

Informagdes relacionadas ao crescimento e
desenvolvimento de hibridos de milho sao importantes para
a selecao e implantacao de sistemas consorciados, visto que
o cultivo de milho com outras espécies forrageiras ou de
coberturatem crescido substancialmente nos Gltimos anos. A
altura da planta e dainsercdo das espigas sao caracteristicas
gue possibilitam o cultivo de espécies consorciadas ao milho,
seja ele destinado a producao de silagem ou graos, pois,
permite que seja realizada a colheita sem interferéncias
da outra espécie (ALVARENGA et al., 2006). De toda forma,
além da escolha correta do hibrido de milho, é fundamental
gue a outra espécie vegetal também seja adaptada ao
cultivo consorciado, para que nao haja prejuizos a cultura
principal, seja por excesso de competi¢ao por nutrientes e
luminosidade e, se possivel, tenha boa aptidao e produza
guantidade satisfatdria de massa para cobertura do solo

(PACHECO et al., 2008; SANTOS JUNIOR, 2018).

0 hibrido AG 7098 PR0O2 obteve produtividade de
silagem superior aos demais, com 579 toneladas de matéria
fresca por hectare. Este valor supera em 10,9 t ha™ a média

produtiva dos demais hibridos (47 t ha”], que obtiveram

produtividades variando de 44,3 a 49,7 t ha™ (Tabela 3). Esses
resultados evidenciaram o elevado potencial produtivo de
silagem desses materiais, com destaque para o hibrido AG
7098 que apresentou melhor sanidade e maior produtividade
de silagem. Resultados semelhantes foram obtidos pro Klein
etal.(2018) ao avaliarem a capacidade produtiva de diferentes
hibridos de milho destinados a producao de silagem, em que,
a produtividade variou de 39,6 a 45,1t ha” de silagem fresca
e14,4e 16,4 t ha' de matéria seca de silagem, considerando-
0s com boa capacidade produtiva. Ainda segundo os autores,
hibridos com maior ciclo e plantas maiores produziram
silagens com maior participacao de material fibroso,
enquanto hibridos menores e mais precoces produziram
silagens com maior percentual de espigas e graos. Neumann
et al. (2019) obtiveram producao de biomassa de silagem
fresca de planta inteira de milho em torno de 60 toneladas
ao estudarem o0s possiveis incrementos produtivos e de
qualidade de silagem com a utilizacao de doses crescentes
de adubacao nitrogenada em cobertura. Nesse trabalho, os
autores identificaram elevacoes na qualidade da silagem
(elevagao nos teores de carboidratos e melhor digestibilidade
da fibra em detergente neutro), mas nao observaram

aumentos significativos na producao de silagem fresca.

Em relagao a produtividade de graos, os resultados
obtidos foram semelhantes entre os hibridos (Tabela 3).
Ainda assim, vale destacar a produtividade média na area
experimental de 165,9 sc ha”, valor cerca de 2,3 vezes maior
que a producao nacional (ABIMILHO, 2021; CONAB, 2021).




Tabela 3. Valores médios de severidade de doengas, altura de insercao da espiga, produtividade de

silagem e graos em diferentes hibridos de milho e em relacdo a aplicacdo de fungicidas. Instituto de
Ciéncia e Tecnologia Comigo-ITC, Rio Verde-GO, safra 2020/2021.

tHibridos de milho
Severidade Altura de inser¢do  Produtividade de  Produtividade de
(% de tecido afetado) da espiga (m) Silagem (t ha™') gréios (sc ha™)
AG 8061 PRO2 10,80 be 1,46 be 49,7b 167,6 ns
AG 8088 PRO2 10,62 be 1,38d 46,5 b 170,5
AG 7098 PRO2 7,82 ¢ 1,62 a 57,9 a 165,7
B2401 PWU 15,72 a 1,49 b 46,7 b 169,4
B2688 PWU 13,17 ab 1,40 cd 443 b 165,1
FEROZ VIP3 10,90 be 1,59 a 47,7b 157,0
*Aplicacido de Fungicidas

COM aplicagdo 7,8 a 1,50 ns 50,3 a 170,4 a
SEM aplicagdo 13,2b 1,48 47,4 b 161,4 b

Meédias seguidas por letras iguais na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey? (P<0,05) ou pelo teste F*; ns =

ndo significativo (P>0,05).

As aplicacoes de fungicidas foram responsaveis pela
reducao da severidade de doencas nas plantas de milho. De
maneira geral, as plantas que receberam as duas aplicagoes
de Piraclostrobina + Epoxiconazol, tiveram a severidade
de doengas de parte aérea reduzida em aproximadamente
40%. Assim, com a manutencao dos tecidos saudaveis e do
potencial produtivo da lavoura, as aplicagoes de fungicidas
impactaram diretamente também na produtividade, com
ganhos de aproximadamente trés (3] toneladas de silagem e

até nove (9) sacas de milho por hectare (Tabela 3).

Os fungicidas do grupo dos triazdis atuam sobre
a biossintese do lipideo estrutural de membranas dos
fungos, o ergosterol, e tem acao sistémica, podendo atuar
contra a germinacao de esporos e a formagao do tubo
germinativo (MANFROI et al., 2016; DUARTE et al., 2009). J&
as estrobilurinas atuam através da inibicao da respiracao
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mitocondrial e formacdo de ATP (BALDWIN et al., 2002). E
conhecido que as estrobilurinas podem favorecer o stay-
green [manutencdo de tecidos verdes por um periodo
prolongado) até o enchimento de graos, tal efeito pode
contribuir positivamente para a fotossintese das plantas
e promover maior tolerancia a presenca de patdgenos,
principalmente aqueles necrotréficos, como, por exemplo, a
mancha de diplddia (DARINO et al., 2015).

A utilizacao de fungicidas sistémicos contendo
ingredientes ativos dos grupos quimicos das estrobilurinas e
triazdis tem sido uma das principais estratégias no manejo
das doengas foliares no milho, sobretudo em sistemas de
producdo com médio ou alto investimento e tecnologia.
Esta pratica tem se demonstrado economicamente viavel
ao longo dos anos, dentre outros motivos, por possibilitar a

exploracao do potencial produtivo dos hibridos comerciais



(DUARTE et al., 2009). Os resultados aqui apresentados
reforcam a importancia destes ativos, contendo misturas
de estrobilurina (Piraclostrobina) e triazol [Epoxiconazol),
na manutencao da sanidade da lavoura e seus impactos

positivos na producao de silagem e graos de milho.

CONCLUSOES

0 hibrido AG 7098 PR0O2 obteve maior produtividade
de silagem em comparacao aos demais. Além disso,
apresentou melhor sanidade no momento da colheita em
relacao aos hibridos B2688 PWU e B2401 PWU.

A produtividade de graos entre os hibridos foi

semelhante.

As aplicacoes de Piraclostrobina + Epoxiconazol
promoveram melhor sanidade e aumentos expressivos
na produtividade de silagem e graos de milho nos hibridos

avaliados.

Os resultados obtidos ressaltam que o controle
guimico de doengas na cultura do milho, seja ele destinado
a producao de silagem ou de graos, é fundamental para
preservar a sanidade das plantas e assegurar maiores

produtividades.
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